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3042357 | 300 000 | BEaetal 9 0EET |
oty o oo o
205 2L | 02T | 215 2E0T | 20 2L |
L
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324 E E E I
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322 E E E I
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T Windows® [N TR o RN HFR, 1) LARFA #2545 A 2R A PC
SRWCERF 43 B 50cdh o AT st A mT L Bt SRARFIAE RS 5dh , DA

T SIS I 7 A4 A N A8
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B HATAT M g R, B ] SR A s B e s R R D g

IR E & 4%
Keysight VEE
TransEra HTBASIC® for Windows
National Instruments LabVIEW
Microsoft® Visual Basic & Visual C++

63



% 3 BERGHE

34970A/34972A BHEXE / VK&

WTRFR, 34970A/34972A WM 4> W WIERIy: B0 7 M IFE S
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B 225 500 IR AL T DU A B AF e i 1 SR AN R A e e S mT DU AT 2
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BOR T B A G AR — 28 DL & .

B RS G E, 15 H T 4 5 BRI P B 5 (245 T
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TSN
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e
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FE&E
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34902A £/ T/IC *M2RY 16 BEERZ
HE AR
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e
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34903A 20 @i H e {#F Form C (SPDT) F ¥ 8&HITEAY
A0,
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AR AR 0 ] TSR A DR A A AR R R . PR
MAEGE TR, 75550675 FE AT HIAE . A2k 4l W h PVC 50 PTFE 54K
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RN L Lk FR Y T SO HIEIRE . RN KER
BEIMIIIEINEE .
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mE fraY:cRE] 0OmV Z 80 mV
RTD M 5Q & 500Q By 2k HFE B
M2 Fo A
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8 RGN TTL B

68



% 3 BERGHE
WI|RAERE R

TR R

34970A/34972A 241t T VUM G, fnT LOG HLbATe &, (8 AR 1 530
T¥) PR B BOER I 5 52 P B AR VBT v 4 ke H AR . A kg BRI/ Bl R
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EH T BHAT RTD W& 54 (1) J126 Z 5 R a5 1K FEH I, 5S4
2300 77,

EH T Ek 2.8 GHz WIVISICR (1) & bl (VHF) Z R 7. HFKiFEH
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JEREGIBE ST O Z M IER R Z AN, D, HOI e 2 i A
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A SRS A A A DMM (N FERANE ) A1 22 1% 52 1] 2 T ok G #7777
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W AE R P A 1 80 o BB A i 2 R
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P FCA 0 5 RO B A\ 22 T R R L e T s A FRT A PR s R

16
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B R mBREE, W iRE KR E KA A G dr (K50
IR TSI 30T THI D -

85



% 3 BERGHE
=

86



Rtk 5 Th fie



Rk T
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ARG, #1839 W
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TEIIN, 05 7 5 R PR R 8 TP 50,000 AMigedk. UATE
SR A SRR I FLITA SO 2 BB R i (P
Wi (MEM (F2RE2R) 10T IT) , MR BORA 27 (7 e B R, I 11
OB T AP 1028 — AN B, AT (RLE A7 8 1 B SRR 20 B . 6
o7 DB AP A B0 2, S e R bt . 2 T
7 2 A B A 2

SR U IR, 08 M B — U A A BB i 2 P O
HER, RO . RIIE, A7 R0 P 2 2R th B 2
SEATFIHIN, 008 AR MR BB, AN
SRR 0T DB SR EGK L, A (e e R b SR A
TEFTIINT, M+ B b5 AR BRI N S, L SO A
A7 R AE AR 5D 5 PE A7 Gk 25 oo T DS 5 A 2 4 A 1 ) 14
26, PURAEFTHE R L

A R, 260028 DA B 38 P S M A DB S,
A R b Rl S 171 G ¢ s 7 . e
ST TR 2 A6 R GEHE AT A e B s WL T B 5+ A

QIR IEAEEAT A, W 58 OB AT I (A 58 i
ROEEEDINEE S P2 ] S (% v N e Kt LA R EmE i P/ UE Y =F)|
AR, T A S AR DA 2% S R

B2 EHBEERNNBFR#IERL 5, MRS TH TR E8E
K “Card Reset (FEH®) 7, I AP KA EIE. BIiE
%?%ﬂmﬁﬁﬁﬁ(%i@%*%ﬁ%ﬁﬁ)¢%ﬁﬁ%$%ﬁﬁﬂﬁ
A %g °
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R EAEIBAT,  Rn] DR 812 T R AL 55 T (R h AT 21
RSP IR B, Ssm] DT IF BRI TE, W rl o5 bRt
OB . “Card Reset (REE) 7 o HJE, HHIIES
BATI, VA SR AEAT S8 CRIERCE . FI AR bx
FEMH BRI R EES .

REey it (ZIhReRdy IINBHMAIRZ 5, i 1oL T4,
ZAAs At “Card Reset CREED 7, DUMEAE % B A 1 (i
FCAt 3 VWA SZ 520D
URAREARIBAT, R80T DR R 05 22 D) RERE TR A4 A T AT
R it %) DU DAC A s sl N H o 1 CE
U DR MR — 0D o (H2, WRSRIEAEEAT, BAIEE N
SEMAARE AT 2K, AnIETE R E L 0 I 1) [ R A0 o 4%

W AR RS IO 2 ThRERR e, D) A 24 2 )a R AR 28 T B X
I CEF SR 884§ B TOTalize: TYPE RRESet v 2o #H 1 H Advanced
CEZR) ), A AR AR s B 5O 3 B 4
RGBT R 3R, MZAE G R IE TR T IR, HkE
P W REAEIZAT R IR, D2 A5 5 P 5 B 1 F s
HASAETER S5 8a Ik 4. W RS Eid 53 USB Wah#srh, )
VAR T NS0 S A I R AR R I B T 3 Bl A8 3 16 BT 3364 7 A0 B 14
fEmT LU A58 DMM. 5458 DMM il & 2 i s . B, 28—
ALV — DN HR . ICIEAEH P DMM H 14 58 i, i [A) A4
H A DMM H 3 AbEE . A2 4 N DMM B, S804 S fE
34970A/34972A 17figssh .

WL DMM 223 H.e aH, WHRZAES & 3 s A e kB T H . Xt
TAN RIS, B 34970A/34972A v NI BR B42E ] P9 & DMM
GEZ W 32 145 70719 “ 2245 DMM ™ ) »
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VN

o ALERNIE TR, CRCE PR R B Sh MRS ER . MR PE AL E,
AR BT HUIRES B B lE, kR IEEREA TR . R IEA TR 2L
FEL YR Mk A2 IRE AT HER A e i, 1 K 1% MEMory: STATe:RECall:AUTO
OFF W% (Hn[Z W Utility CEMFZF) W) o e, WE BN,
Ki% “Factory Reset (i) HH) 7 (*RST &) o

Cop o WCRAZ SR AR R R R AR, U O3 SE R AR R R T A 1
L WaLF (F72 RAREBAENHISIR KD o B, Eiizigw
() | A2 S s, HAST 2ORAZPER A =K, WS s i,
s AEEE =R AN e PR YRR . 2 A BT 10 A
Hrb s S ARG RS =TT R A 14
DR SRS AE M B A Rl 2 A RS 80 A il Rl 10 e A B L, 22 PR B2
Ja, BRSO H, HAS AR ER
U A AERE AT 80 A AT [ 288 1 ) A B o R v T e, D YR R
Jois ZAXESR GRS, AR AR AT R

R RIS
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K EIEA INBT SR+

JRBNAARE AT, UGG B B AEIE, I RCE AR XA R
FIE L AR I RAT) o IZAESRE TP @RS 100 2= 3000 H3)

A B Al IE .
LRI ETR ) @ T2

T S VR B R A e, i o i I I T g T8

2N

SRR HABN S ST L% o LM F AT, IERE

FEANE AT A A REEAE SR R o IR A S EE A T
B R T i%, XAT5O0 T A ) A R R AE T

a7 S A T P O R LN I B A SR, 2 T R DA TG R
SR, WXL, B, R CORE R O T R
0 o SR RN % O AT AR AR, W AR Ve L
%Kﬁ%ﬁﬂﬁ%ﬁ%&ﬁﬁﬁ “Factory Reset (HJ EH®) ” (*RST fiy
) IRE.

BRHAD o AR e AL A R 1K) D) BERS 128 FFTS In 20 5
M2 A s R R E R S CEFEARE MR .

LRSI PR T B AR R AR A 15 (SCAN (3 ik
INTRREATIT) o BEUUASIHAAREIT 12 ACER P 205 R LR 1R I A B4

T, R G
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BT TR H T

MEASure?. CONFigure I ROUTe: SCAN L5 scan_list B34,
S E X HMA R P REEY R, TR BEROREIL PR EA
A I, BEH e PR . B SRR SR A L T,
AT L) k3% ROUTe : SCAN? THIAT 2 »

TR, EHIT MEASure?. READ? By, INITiate fi74 . MEASure?
1 READ? fiv 2 v BB 8 32 A ik BZ A 2 I B B vh X b, (H 8 A2
AEIEAAAGR T . INITiate M BUAEEA e . T/ FETCh?
i 2 ] At 2 HP R R ATAE 1

A RAET S iy SH1F 76, 152U Keysight 34970A/
34972A Programmer’s Reference Help.

W R MEASure? B CONFigure TFRCEIMIE, JHKe Hus I E 414
ZIJ%LP, WZa@iEH LTI E Rl & £k, WX — Ao EE. 4

1,

BB TPy S E I D MEAT AP e SRS 12000 T P 3 20
ATFHL AN 5, ) CART RIS R L 43 P RO T SR A0k 1328 9 e “Factory
Reset (HJ EHE) 7 (*RST @id) RE.

REOUR BB, AR S BR LART A6 (K P A e
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4 e 1] ] o

T DA B A s R DR N R ST IR T 0 (747 245
XTREFARERIAT I RS -

ST LICREAZASCAS 1 P9 RIS I35 12 B A 60 TR IV TR B 3 9 B4 faid
A DAL 48051 3 o - S PR T 1 400 5 T B Y )

IS RIS H% G 0T AT 35 14 -

S AR L R A Ay A (MEASure? 5{ INITiate w7%) , WA 5N
i

WIS TTL fi A kR, A&y BLUS S
HAE 2 WP TE LSRRI, AT USRS .

JIRFATH AEMCRRE R, L P T 2 ISR G (RO & Y
SRR (D) 6 LS B OB 90 U 0 P46 2 ) 0 e
BT AR S b o SR T ] /0 050 91 22 74 20 o 4
FED, 0% (0 B A T RE B A T Y BT, LA B AT AR,

—

EEE N
(1 Z 50,000 RIS ELH)

A

" R
ARBIE (1RAR

/_/%

] ] i E
J £ 1H

L

.
&R AT 8] /Y BT 8] (8] R
(0 & 99:59:59 /\f1)
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] LB R ] BR i B 0 P& 99:59:59 /NI (359,999 Fb) I
Ml (R 1 ms B0 3R

FEFRZ G, BRAREE LR s A B e v L, AR R
KRARBIATHI . XA, IFSHF 102 TR« #5130 7 .

AT, Mx+B o AR SR #0R S 200, FLTE S #ks
LAt AE AR S RMEAr it 2

MEASure? Fl CONFigure fiy4 H sk 414 5 0] [A] [ 152 B o 37 B o #0) ,
HoR T RO B 1 IR

ERNARF, “Factory Reset” (W) TE'H) (Sto/Recl (Fh%/ /)
S ER RGN TR RS R E S 10 B2, R R AR SO B A . 1
ZFEFE O, “Factory Reset” () HH) (*RST d14) CEFIHENT
TR L& B (0 B, RIS AR E N 1 Ik

TR B FR ] g v B H I TR [R] B8 (hour:minutes:seconds),
T LRI

INTERVAL SCAN

RS T A SO A AR A 2R, iR (SCAN (F#) 1k

INFPEFT ) o PRI 2 TRV /R AERT T AR HH (00:04 TO SCAN).
PER BME LR, A .

VEFERELTHEAT . LR RE T BOR 2 A 2 BC & A BEA T AT B4 4

TRIG:SOURCE TIMER /NG & 1 20 &

TRIG:TIMER 5 FEFTHNT ] g i &y 5
TRIG:COUNT 2 FEFTHIINZE T A
INIT Vb /iatiid

PERE: B AR, 15 K% ABORE M.
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ek EILRCE S, SRR TR T, SRR AT R IR
FRE B R 1 A 2.

A B PTA BLEIRR AR R AR 2 KRB T BRARFREZE GETIR
SE M A 2 B ) A5 WK R B A & P

AT LU T2, 20T BIORE v B 2R A 2 T P SR AR T T AR 42 B KL
SRR - R TG, TS 102 T “FHil 407 .

E P BRI, Mx+B s RV R BRG]k Y A S,
HLIT A Bl 50k A8 AR D) R A il s

HI TR -

MANUAL SCAN

BRI T SRR AR B, . ONCE (—30)
FRRFPRETIT, PEREROXAES IEAERMT “ P —Ik 7 #dES

YEB: EEILFHE, R .

VEFERZ TR LT R BOB AR AL E AT« A —k 7 1,
TRIG:SOURCE BUS ML (—L) W&

TRIG:COUNT 2 FEFTH A2 1T A
INIT Vebv/latid

Wa, KIE *TRG (k) AR THGERKH . il A% TEEE-488 /&
AT (GET) M, ik w LI GPIB #% H ik iz A4 . LR iEs)
BRI A% GET T L.

TRIGGER 709 JEHRA T
PEE: B, iK% ABORE M.
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SfEEAH AEULRCE N, RRKCY 5 TR S A A A 2 CiF 6) eI 1) TTL
(TSN PR RIE o2 R bR R VI S RE S/

5 1 oy A
O0O0O0O0
O 00O 1 o
9 6
SNERRR AN
it >1us
SMERR A RS

] DR AL, 2 B0 B B A 2 AT A S R AR ik
WH. BHIFWEHE, FSHF 102 TP “ 1105 7 .

U SRAZAL S AR UE A H 52 AN b R 2 Wi A8 RIS Ak, e e e AR
BRI AR .

F A A S AP A AR 2 R Mk e R . BRAEFIRE 2L GASITR
SE MR S 2O B A WK REUE ik s rP
FEFIREIUIR],  Mx+B A e R R B A0k N 200 s rp,  Ho A £ #0Ks
TPt EARE S AT o

AR F:

EXTERNAL SCAN

TRGAAR, ik G o EXT (M) $ERFRHHTTT, SR %S 1F7E
BEAT “ SN 7 RE . ) TTL MR 5, (ORI TR, L
HAFREAEAER A T B s, it GeD .
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GEFERE T DL R BOB A AR IE & o HEAT AR 14
TRIG:SOURCE EXT U#ELfFim LI &

TRIG:COUNT 2 FEFTH TR A

INIT VEE /Lt

PEE B A, 15 K% ABORE M.

B AT A7 AEMICE T, BRI EE EAR AIN, ZAEseoR
TP LA IR ] LUK AR 7 e 2e 2 Dh et b (K8 . B, Aer il 2]
e s I A B BBk B AR S (K TR, SemT U el

KR A KIE R BRI 7B, S5 T4 139 I« %
IRIRH 7

FESESINC B, ST M 428 D e ST MU T e 3 rh R, RS fr
EAE B . 52 AR I TE ] DU AR RS AR SR P e, HAb
I LURIRZ D RERR P Kl TE b A AR5 P alaE,  FLISAS
ISP TRE) o B, SEn] AEARST AR 8 AR il . iR 2R e ) o
M, IR R B .

BT DR AL 20 O SR AR A T T R VFR IR A
TR, ST 102 T “ #1407 .

P PR AP AR 2 REAF i A . BRAEIRE L GE BT
SE AR BECE 2z i) AU REUE s A
FEARIYIE],  Mix+B AR AR BRI AR N B0, HLTA S #0f
AEREAEAR ) AL Ad B
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VIR 2 1F
SCAN ON ALARM

% 4 ERIESThRE
=]

S W P IS, I SRR R I, SR 5 . BEEA, i5
G o RAEARGAFRT, DR TP, TR R A7 i Bl

PEER TEILER, R G

GEFERELTAES s LN R P BT R 38 MC B A8 5 A R N BEA T 414

TRIG:SOURCE ALARM1
TRIG:COUNT 2

CALC:LIM:UPPER 5, (@103)
CALC:LIM:UPPER:STATE ON, (@103)
OUTPUT :ALARM1: SOURCE (@103)

ROUT:MON (@103)
ROUT:MON: STATE ON

INIT

PEE BE LA, 15 K% ABORE M.

EFFERAE
TRV LTI P

WAL
JH LR
KAEEIR 1 IR EIR

AN
A

Vel
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BT
T AR I A R T I A R N 8 W SRIE R B R, U1
Rfa ik

£ 1 % 50,000 i FE[ L FE AL, B IEROE S

£ REEA 7 GFZHE 96 70 W, AR 0 B IZ AR
TR BAT BB, T 8 2SR I RF S [A]
7 “CH—) T GESH A 98 7O Wi, PRk R E AR
T PRV PR T R 2 B K5 s 4 Mo A iy 2 IR
e AN T GESAAE 99 7D WA, FRiTHECE W E AR 2L
T SR 0 A0k 5 Bk o IR
16 “ BRI 7 GF2 A A 100 70 Wi, FRVHECR B E R &AL
IPINARINE 181
RN, ERZ 0K 50,000 NMERELAEAEIES R E g ds . R
WOEELH, HAEEesil (MEM (FF6E8%) 16 nPPEd1 0, JFHH
PR EORE 7 w5 A B — AN, AT ORI AR it PR L 3800 4 A B

+ MEASure? fll CONFigure 14 HaHRHEE M 1.
TERTIHARF, “ Factory Reset (Hi) H'E) 7 (Sto/Rel (171 / i/t %
B ORI RO E N IE S B, e, “Factory Reset (Hi
JEHE) 7 (xRST W) CKHFITHEOE I HE IR
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o FTIETIRIRTE:
00020 SCANS
PRI CONTINUOUS GEZD) . ZHHEOXE A 1 & 50,000 K4
AT —{E, TEA S e e, I AT
EFERE LI
TRIG:COUNT 20
JEE: WNEESFRE, 15 Ki% TRIG: COUNT INFINITY.
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(551G

FEFARG AN, A K B 30 A SO iy T8k, HW HAPAE (R AR 2 R
s . R EEAA G I S B A A A I B AT L IR R . T IE S AVEHOIR S
Bo kiR O, GnT e e B R iR M (s B, X8 (E BT I o Ay
ﬁ*ﬁlﬁﬁﬁ% B AR B 20438 IR R T MGZACES B 17 B s 3
Hh TR RN I T v E AR
MazZE Rz b, TR A B L4k it ) A H IS s TR) D A e A 6 st
[m] CHHFFFGRLE R #20R M. ] FORMat : READ: TIME: TYPE
iv%ﬁi?‘%ﬁﬁﬂﬂﬁ*ﬁﬁﬁﬂlﬂ AT TR 5 B JR) 38R 4 2 LA 06T ] ) A%
s

MEASure? Ml CONFigure & ¥ 8GN, W), JHiE %Dﬁg?&% 5
“Factory Reset (i) FEE) 7 (*RST 4D WRMIFRAL, (],
FIEARAE H o

TR T DL A n] LLZE e N4 ik [ s 5 g s =X

FORMat :READing:ALARm ON

FORMat :READing:CHANnel ON

FORMat :READing:TIME ON

FORMat :READing:TIME: TYPE {ABSolute | RELative}
FORMat :READing:UNIT ON

PLUR /2o T 48 8 H BT 2 BUIE DL T A EAT i 25 105240 (oA
PORIREEIDI

12.61950000E+01 C|,/00000000.017/, 101 , 2

1 S EBAIHIEE (26.195 °C) 3 BES
2 BRFILEZTEAEE (17 ms) 4 BRBITRYEIRREHE
(0=FE4R, 1=LO, 2=HD
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MR AE A H A P K 22 B ] ARl 2 A AR IR, 8] DL iRl e (3X

T e F B A A L AT HDD o IR K4 N BT A 4k F 2 G TR SE B
DETThR 2 18] o S Re o (10 01 A 33 2 ot i A A ) Shs N 245410 38 (1 BRA

WIEAEIR .

b LS

111 [/ —

e 1‘@‘@ 2@% 3‘@\@ 4‘@_% 5@15 6
| | | |

o

BEEIR

/

AT LR A IS SE IR ¥ E O 0 022 60 A0 2 [N AE—{H (16 1 ms (170 7%
) o HEAT DO REANEIE IR FEAN R A HEIR . BRI IHIE SEIR Oy H B AEIR
AR D RE . YL AERN TR AT B B R B S IR (i
KT A SIEEER ) .

MEASure? fll CONFigure fii4 HLL.LLEWLE?’J H&h4ER. “Factory Reset
() EE)” (*RST x4 WIS R B E A HBIIER

FTTETB AT
raanced|  CH DELAY TIME

VEFERELTHEAE : LR i A0 P FD I 3 SE IR VS n 213 18 101 H.
ROUT:CHAN:DELAY 2, (@101)
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B 3l E TR
WARARIGEMIEEIR, WIZAEAR R FEEIR . W N P, SEIRKE D) fg
OBl R I TR) AR A P s 1R T LA

ERBE. REBMERRR GERATHEER

SRR i) BIEEIR
PLC >1 2.0 ms
PLC<1 1.0 ms

EF. RTD FA#&EME (NE&EMmZ) .

- BIEEIR - BEELR GERF
¢ GERF PLC>1) i PLC<1)
100Q 2.0 ms 100Q 1.0 ms
1kQ 2.0 ms 1kQ 1.0 ms
10 kQ 2.0ms 10 kQ 1.0 ms
100 kQ 25 ms 100 kQ 20 ms
1 MQ 30 ms 1 MQ 25 ms
10 MQ 200 ms 10 MQ 200 ms
100MQ 200 ms 100MQ 200 ms

TREEMZRER GERTHRAEE :

ko kR4 HIBEEIR
K& (3 Hz) 7.0 #
HIE (20 Hz) 1.0 #
5% (200 Hz) 120 ms
SHEFEH
i BRI 2% EEEIR
fiiE (3 Hz) 0.6 #
HIE (20 Hz) 0.3 #
RIE (200 Hz) 0.1 %
BrMANFIRE 2
EEEIR
0%
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FTTETB AT

CH DELAY AUTO

CEFERTHSF: AR i AEIEIE 01 R H BhiliE Eis .
ROUT : CHAN: DELAY : AUTO ON, (@101)

{ffH ROUTe : CHANnel : DELay fiy 2 16 PE4F e il 1 i IR 44 FH H )3 10 4E
R,

BEES T ERR

FEAAHEIIRL, ZALESRE B BN P AT SR ECAS NI ()8, I FAF il A AR 2 R AT
fitids b o SHCUE RN A 2 A7k BT DABER B BUA A R 2, H 2
FEFA I R R .

EHRGIN, &2 0D 50,000 MEEAEELEARE S R e ffas b ISl i
HATTR A A S5 100 MEE, Wnllidm i O &F A s, WA
e (MEM (FR6E8%) fanfFfl I, NP B EDIRAS A s 5, JF
FUBT R0 78 R A P B — N, AT DRAIEAT i TR 1B U 24 o o
FERTF AT, AXESEORE G B L — IR A i (e S A A g e i 0 iy
TR CHOFREMREAR) o Ik, 0G0 N AR 2% th sl i AR k.
GAXEREWE N “Factory Reset (i) H'E) 7 (*RST#rd) 5 “Instrument

Preset ({Y#8Ti'E) 7 (SYSTem:PRESet #id) ZJ&, KRG RAE 2
T A2 T B 2% N 25 0 BEAE A28 o

/
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IBATH, AR B SR B N BB e K, IR AN IE
SRR SR AR IN B0 LA, LR AE R R T R it

BEA TR B i I 89 BT A D00 PR I TRV T A HROIR S A S
M FEE L, T DR e B S R P, XSS B T iy
RSEAT &E . AREMER, FZHEF 104 TR “ F2HEC 7 .

E WP B A 27 % AEAT At 2s h, AB5 BE R N E AR R T A4 4
W T SO A A A T

« MEASure? Al READ? & WH e 8 k15 B A M fn 22 v X
THIEE AL TR AR 2 R o TGV B X S5,
INITiate 2K BB AE A det . ] FETCh? fiv4 0] AT il % b
KR CAFRE SR ORE R S B B I BR 52 450 .
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FTIATBRAEAF IRTTRAR 5 n] LA 4714t A w0 A T8 0 5 4 1)
feJa 100 NS (ITAT IX S Rs Byl MO e g I3RS o W R s, gt
TR TR 2 5, e C A [ By e B A T i i Ko
(LAST (mEIE#D . MIN (Z/NEBD . MAX (RXIEHD 1 AVG (F
¥REED ERFPEATIT, DI YR IEE B R B « A2t Tiis bk
o8N B FAA 2% . TEEE R BV SN T FE A &, ] DANAT
[ G e aae e

B

N A m D

IR IBE BIE Y & R i%

& R I% ARy A (8]
BB RN

B/ MEH R R (8]
PR Db NS

B KA HY R (8]
BIE R T iR
BERIE Z A RN
BERE =N EIMEL

l

BERIE 99 MR ITEH
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GEFERELTHEAF = A i 2 H WAFAf s A RAFAR B RO RSO
FETCH?

A FH LATR i n] LB R o 3 T8 2 A7l o RO AE R R B e R . X

i Ao WAF Gl s it

CALC:AVER:MIN? (@305) HE IR EH
CALC:AVER:MIN:TIME? (@305) 7RG/ Pildnt/iy

CALC:AVER:MAX? (@305) I HIRA EH
CALC:AVER:MAX:TIME? (@305) 7@ A LS IH

CALC:AVER:AVER? (@305) THE P EH T L 47
CALC:AVER:COUNT? (@305) MG IR AT

CALC:AVER:PTPEAK? (@305) IEIET  (RA A - B DD

LU fir & HF g S i R P AEEIE 301 Hh SR B — Bk
DATA:LAST? (@301)
AR i R B0 BT 106 38 TE 5 B At o h I S RN A

(

CALC:AVER:CLEAR (@305)

A DA iy 4 m LUAE 5 B 43 i N A7 Rl e A i s CFT AT IEIED 14k
BH

DATA:POINTS?

LA i &R A it e R BT B o IR DR B . IR, J] RAZREL
fifs AN B RAPBEAT A D OB . WRAT il s 006, UGB ok 4
A7l IS TR AR A i R BRI 2 (R o, I s
M EOT AR R -

DATA:REMOVE? 12
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ERSMERIL AR

(RPN aE ]

b0 FLA I N TR AN T B4 ] 34970A/34972A (I & M= Thfg, W] T
AN ) 3 DMM [ 34970A/34972A . 7F b fic & o, W] LLAd B 34970A/
34972A KA L G5 HIN AR . W10 O 2eds 22 M 5 S i, ]
gE 5T 34970A/34972A AN AR K AAT H . Bnr LUK AN s Cln
DMM) ##:3|% ik 5 H 4% COM ¥+,

( Ho—e e

L &S—e ®
H 6} ® e 4
5MNER DMM
L &—=e .
LD o
EDC °
H ®—0\7
S~ #AixF (COM)
\_ L &—e e
2 H
2L
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(ERSMERIL AR FT

N T RIS A 40, CER It T A2k . 2R 34970A/34972A I
SN AS IO EL IR, T LAZE DS & B Z IR e B[R]0
it

BEAER
EREHE SNERR Z N

34970A/34972A 5MEB DMM

I TH| & [ ED
% e =t O o
M He=e ul; QD@@@

VM SERHI SMNERRRA N

7ESEHCE T, A B BT BT 2 s B 28 BB I 1) £ Y R
ALFEAEFIHE 51 2 P 10 BT A 3038 6 F 40 U TR R s ek o 1A o 42 T It
o (\IFfE 100 £ 300) AzhFafiimiEy) .

KT AN I, 2 M 34970A/34972A FR I 4 B5.24 ] P &5 DMM
CIFEZHAE 167 TR “ 2447 DMM ” ) . T KA N DMM,
B2 5 52 B8 O A 27 i RN A A T

7 AT 34970A/34972A 5 AMTA AR 2 [0 (WGP U F 20, W55 44 H AR i
o MARHERCAARE (EIRSEEER) K, 34970A/34972A A% 14
AN LS . 349T0A/349T2A I JE THIMIE B2 0% 5 Hiar b CTHgd0 & fknh g
2T o HAMNERACER e N A R HE B AR P R R AN E
I, ZAX RS A ZIE 5 34970A/34972A, LIILAE WL . 34970A/34972A
AP A N B 6) T EE RS .
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ERSMERIL AR

MRS, fn] DAURCE BB OO IR H S A A (A7 4R 5¢
JEAEAN R F LR - R A DMM CBR (BRCAERD , IR
A TR (A RS “timer GERSER) 7 o KM, 1557 80
PHY ST

s n] LARCE A A, A% 34970A/34972A Kk 245 % b
N — A R A2 RS AR I TR ) B S C S AR R Y. fH
S, WA R A T e R A A S R] T B A R B IR, T
PR

1] LR % A A B B R . Lk B0 Fs e i s, )
FIk 1 b, TFAEE, 7S HF 102 TOPH) “ F #5140 7 .
AP R i 0 T DAL I 22 D R H i B o 11 (RS AR S K
BRI 0T AR 5 BA SR AN BT, AR A
PR lIE, RSB SEUEiE 2s T R — N EIE S5 5 .
fas ] LER S AN 9 55 DMM RS U e & DU e Ah s i iE 41 3% . 3 A
ZECE G, X4 HEhEEIE n FIEIE n+10 (34901A) 5% n+8 (34902A)
Bext, DA SRR s i 42

AT IR AR BERPEBIE SR, 1§ A EL R I rp ik $

AUTO ADVANCE (BmIE4) . EXT ADVANCE (INIER)
BRI, (SCAN (333 $5=FFHITIE) .
LERAZA AR B A BEAT YL A4, ik rh LR I
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%4 BFESThRE
(ERSMERIL AR FT

EFERELTHESE - DUN R Fr BOR ZAL AR B AT AR P44

TRIG:SOUR TIMER TEFELTHIIT 1] b
ROUT:CHAN:ADV:SOUR EXT AW E R
TRIG:TIMER 5 T G i By 5
TRIG:COUNT 2 1 I FTH A

INIT e )17

TERAZAX AR N AT DU LR AN, i RE L T4,
ROUTe:CHANnel :FWIRe {OFF|ON} [, (e<ch list>)]
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% 4 ERIESThRE
ERNERSE

I A

AR TSRS S, T BV XHZ A AR ST R &, A RS AR il Y] ) gk
il (XL S A 2 AT R SR, DB AR A5 21k B
e o AT RN I R B E S BN TEAE R, TS B AR NG #E2) .

TR A4 0E i AN ZHE i, DL FEN R B BT
Ho IR HIE T HIRE TP R E (GRS 1
P A

WEJEHE
S ul LIS A7 27 0 2% so Ve s B shik Bl e [, 8 nl LA 5078 [ i 7%
SRR YR . H B2 58, XA RO A B AR A N5 5 A B
AN o A VG B o o T DA DR R A T F A, O S AN I
FHFshia B4 (B T2 B a0k Ra i, R i &5 28 B shiiig) .
H ) 1 2 4 -
TR A < 10%
BRI YE R > 120%
W RN 5 KT Prig o [ W e M 105 5, WNHZA ¥ & B #75
e “+OVLD” ORI ) BY “+9.90000000E+37” (Mg .
B IR RBON B H K528y %, S50 8 AR HL.
XTI B, % A A IR PR, CTRIE R A AV . X
TR, %A N ERE VO ERERE N 100 mV . X AR LA RTD
T, AR SR S ER G TE R, DL AR % v B
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%4 ERESTIRE
EANERSE

XF T E I, < a7 SET ARV SRR E I R (A
KNG, 15U Keysight 34970A/34972A Programmer’s
Reference Help) » WIAtRE CHEERIMED ¥R, WATE MEASUre? il
CONFigure iy 2 Wt EJCH MBS . AXFHGH, 155%
Keysight 34970A/ 34972A Programmer’s Reference Help .
MEASure? fil CONFigure fir2#24t T liEMVEH S5, RVFEIRET
BT BN,
QSR R A U, BE R E N “Factory Reset ()
B OGRST fr ) ZJa, AR IR B2 [ %, L E A
“Instrument Preset ({X#FTH'E) 7 (SYSTem:PRESet %) K “Card
Reset (RE'E) ”
(SYSTem:CPON fi7 %) , WAL T SEH 15

ATIATBRERST : E 5%, U AETG 3 I I8 H e el B ek K. B, R B

100 mV RANGE

FEBETFEE: M AF ] MEASure? Ml CONFigure i IE%, &
Al DUERSE . flhn, DU E A 301 Hikde 10 VDC Y .
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% 4 ERIESThRE
ERNERSE

MBI Fr

IR AR AAZ A w0 R A i T AR P SR IR A2 R ST UK 2 R B
BN 4 b H 6 N A w7 BT, BT “07 5]
“17 o BRI RGBT O R A I RCR , TRIERE 6% A7, BRIl
W, THIERE 4% 1AL,

10,216.5 VDC

X2 10 VDC Efl, HExR 5% .

-045.23 mvDC

X2 100 mVDC $EME, BER 4% r#.

113.325,6 OHM

iXf2 100 ohm 3EE, BT 6% .

X Iz R E1 SIS e 52 6% A % MRTIHIBR,
10T IR /NS R B B R B 3R (Measure (Jl/&) S5 .
XA LS A, 2 [ R 08 6% B A U v B 1
ME— kL. WROHIERER (GF2 A 105 40 , B DR A i JE s
PRUCE NI RIS CGES A 131 T .
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%4 ERESTIRE
EANERSE

SROE (70 PR A1 P SEE v A . SR A CUW ] Mx+B FroE
o CORFE R O IO 2R DT HAE ,  WHZ SR AL FI IR A 1 70 HF R ATk
M. 7E R EE R AT RO R S F5 2 R .

E AU AR K R o e ik o Sl i), RT: 24X
2R B 2 57 (A/D) %Tﬁ%%ﬁﬁ_?ﬂﬂ% AN E S KA A A
K FESHF 120 THRT < HiE X2 E TR

MEASure? fil CONFigure w2t T ik #E 40, R @i e s
WRNMERBH DTN, EAEREA “Factory Reset () HEHE) ” (*RST
) Z )G, ZANER IR P B 5% . W WE N “Instrument Preset
(IXBRTNE) 7 (SYSTem:PRESet %) & “Card Reset (REH) ”
(SYSTem:CPON fiy %) , WAL Wl HER K E .

ATITARARESE : 55, VEAERG S I EE s Fl e 8. B n, Bk B s
BRI i, B NHIEREAL . U MAE 5% (74
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% 4 ERIESThRE
ERNERSE

VL FERET AT+ AR DU R B (R R SPAE s A A2 U7 29 7B C R E 53
A i, W RO BB IRRE, DR 4 S FR R . 0T
AR, W CARRZZ kB 48 0 43 R

i 4 ] MEASure? Ml CONFigure iy IS, Ha] LLEFS PR,
Wi, LA NiEARE ARG 301 hikdk 10 VDC JEEl, HATH 4% ANEA 4
CONF :VOLT:DC 10,0.001, (@301)

PLUFIE AP AR 221 hik$e 1 A JER, HAEH 6% N0 #E% .
MEAS:CURR:AC? 1,1E-6, (@221)

BIATT LM sENSe My iR iR i, LUFIEAHERIE 103
frae i H 100Q 7 #FREATIUZ ohm W& .

SENS:FRES:RES 100, (@103)
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%4 ERESTIRE
EANERSE

B & SR 2 B0 5 i ]
AR RN (A2 FR I ACES BT - £ (A/D) e 4t 2 0 0 5 A5 5 KA 1 R 4 o Bk
I TR] S M0 A o (5 A R, U A R B BT TR D) RN ek
B GBI B, A A e K A R DD
£ I ) & AE YR LR A PR (PLC) IRE R RE M. WM 0.02. 0.2, 1. 2.
10, 20. 100 % 200 K HEELIEIR P IATR R, 2eA8% 1 PLC.
AR R R s (1. 2. 10, 20. 100 % 200 PLC) A#24it
TR (ZRIRATRNE D T EE .
G LUEE IR B0 GEFR N AL 720 1) 55 SR 1] o 5 m] A
10 ps M #ER, £ 400 us £ 4 B2 RIKHE— 4.
PR VAL H U RS G R R M — T e OB B IR (R A4 105 1D
o T DR AT I e AR E N B R IR (S 131 7D
FR 2 PR U TRDH TP P i B A . IR CUN T Mx+B AR,
B OO IR A TSR Tk T, T AN 3 BB 18 FH 5 o 1 4 S it 1) 3R 73X
. A W T RE I TR AT R0t 2 45 P 45 e O B B i 1]
TR BRI MR PER . BT B AR R .

& B i) SPxR 0E g 0 4
0.02 PLC <0.0001 x 5@ 4Ys ¥ 15
0.2 PLC <0.00001 x SEE 5Y% ¥ 18
1PLC <0.000003 x & 5% G 20
2PLC <0.0000022 x B 672 ik 21
10 PLC <0.000001 x FE 6" iy 24
20 PLC <0.0000008 x [ 6145 fRr#y 25
100 PLC <0.0000003 x S5 6% s 26
200 PLC <0.00000022 x & 645 fRr#y 26
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% 4 ERIESThRE
ERNERSE

WRMERB O, BEEREN “Factory Reset () HHE) 7 (*RST
) Zh, 1ZAER RS 1 PLC. W E AN “Instrument Preset (X
PEE) 7 (SYSTem:PRESet fifd) B “Card Reset (KHE) 7 (SYSTem:
CPON 14) , W AE T o8 plii ] 35 & .

FTIATBRAEAT - ¥ 55, ARG S EE Pk Bl R . SRS, #3) Advanced
CEZR) S, FHE RS HIEE DL PLC 7 2k 0 — ik .

INTEG 2 PLC

TP, TEM Advanced (BHR) FHAZET INTEGRATE T (&
RREFIE)) , ARG NG Bh I E R 2 ARD kB 4 .

INTEGRATE T

TR IT A IR 0T LS SENSe #ir A BB A N 7] . flhn, DL
K o iEIE 301 H A B AR EFE E 10 PLC RIS R a] .
SENS:VOLT:DC:NPLC 10, (@301)

AT LI sENSe fir kB LARN ). #ltn, LU RNiEAPK AmE 104
F L BN S 58 2 ms FIFLARIN]

SENS:RES:APER 0.002, (@104)

121




%4 ERESTIRE
EANERSE

BaES
WRANGEE CLEA BOMED » WIS G, %A N ST 4 A
G935, FERMFE L. RIG, ZACERG AT 2 i e o - 2. X
FE, AT DUIRE G AN AN P v A2 16 D A S S e 0 S K
W BN 222/, WNZAE R — N Z 58, FE T el 18 sk
PR NIRRT R A Y R T TR, 12 O EHE SR — AN
PGER TR . ERHE . X ohm AR FEIRIINE . E4EVIZE ohm I
=N, AIETRRKSEH.
Pl R 2k Sy T P AV B2 - S ] i S8 s W b k= ST E- 54
[#/>F 1 PLC B, HINEZEWS HE)KH .
T T PR 11 ey AHT AR P R R A BTE & .
F B35 2 W BATEAE FE50 KAt o M iaT, 385 “Factory Reset

() EE)” (*rRST 7)) B#F “Instrument Preset (Y #5THE) ”
(SYSTem:PRESet iid) ZJh, W E AL H K.

ZFEFZ#ESE : OFF f1 ONCE S8 HH KL, Autozero OFF £~
SWEFRENE. Autozero ONCE 2% B 7 R 47T il & .
ZERO:AUTO {OFF|ONCE|ON} [, (@<ch Iist>)]
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% 4 ERIESThRE
mENERS

ik JEE DN B T

ARG T L EHUE R, WBNEOZ AR AT RO E, AL RE R AT L I
o A ORI ARV, TS ULLS 775 265 T “itfeiaE " .

AR SR AN AU . RTD MR FERERRSEGI T, %A SO
PUR R 3 I A B R

X FX ZXFrH
HelE RTD A
B. E. J. K. N\ R, |Rp=49Q E 2.1kQ 22KkQ. 5kQ I 10kQ
S. T o =0.00385 (DIN/IEC 751) | 44000 &7
o =0.00391
BHAL

|

A FTLL °C (R« °F CRRD 8K TR Sy pn i el
T80T UAE 2 AR A P AN [) 200 3 R[] A v VR 40 9 vy
WSRO N, SEAEBE N “Factory Reset () FH) ” (*RST
W) 25, GBI FERK. R KE N “Instrument Preset (X
ZEPE) 7 (SYSTem:PRESet i7%) 8 “Card Reset (FHE'E) ” (SYSTem:
CPON 172D » W AZ BT R .

# Mx+B M EARS S E N °Cy °F i K I, B AZZ07 417 23k 4 (1)
J5E I AT

AR AT 155G, VB AENG 8l (P TE Ik B R AR 5 PRI AT

LR LT EEAF
UNIT:TEMP F, (@103)
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%4 ERESTIRE
mENERE

R AN
A (BRI LT, T2 I3 28 T

ZAE S LU R R By E. J. Ko Nv Ry SHIT (i ITS-90
WA o By “J-Type (J ) 7 Ziif.

P (I T A T B AR o N TS AR, ] LU P AR
?%}@%ﬁi}ﬂﬂi AN PR B Y, RTD W&, s ar LU O %0 0 [ 2 i
WURE AN S K, WHZARE S OB 42 F 7 flf v 22 A2 T 2% - im
01 A hSHmE (L RTD &) . Wi el M2 BE
FH2%, s B 7 ch b (35S 01 B AE MY B i S % il 1A .

CENE AL TSNS (A 22 T, 20 #t Lk RTD Y ACE 2%
Wi GEI 01) . WHSRAERE 2402 i A2 500, A
LA WSO IR S 2R, TSI L,
a7

WA B SR, ST 20 °C % +80 °C 2 M CEib i Bk
FEMBHAELIE UL, BA2 AKS BL°C Oy SRR LD

ORGP AR CREIE LI T B A A IR 2 B, 3y 953
I T i S T e
W 17562 % BRI R CHE B PEAN ., 12 IS 265 JUA
53 272 T
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% 4 ERIESThRE
mENERE

ﬁ)ﬂ%ﬂ@ﬁﬁ%ﬁiﬂﬁm AT LA N 2 56 A A A A R A R B e L AT
EP R B F b RE,  WNZ SRS W AE B R R AR I 5 2 S Y I R

u%%L%E% M%B%Wﬂmﬂm@%<fum9@@¢ HiE
tﬁﬁﬂjﬂﬁ 5kQ) , MNZALERG RS 128 H BT 3 ol (Bl 16 A i A
W~ “opPEN T/C (BfFF T/C) 7 )

ﬁjlﬁﬁzﬁ}@ﬁ? SR ) ﬁﬂPﬁi?‘#ﬁ%ﬁ% A, kLU

FHER BN EIE R PRI T RE (WITRPR A “oPEN T/C (M
FFr/C)” ), WL LRI

o /0 CHECK ON (FTFF T/C #38)
BRI IEE LR S TR, EET LRI —.

oo TNTERNAL REF (REF5E) . EXTERNAL REF (AMNEFSE) . FIXED
REF (BESE)
YEB: ERANTIR 20T, R e S e, RTD Wl e & 74
FE A0 TE 01
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%4 ERESTIRE
mENERE

FERE TR ] LA ] MEASure? Bl CONFigure iy i FEHLIM
ARSI Bildn, DU AR I RS A I i O IE 301,

CONF:TEMP TC,J, (@301)

EABATLUER] sSENSe dr & IEFHL MMM ARSI . i, DUT AR
A J Bk R AN R T I 203

SENS: TEMP : TRAN: TC: TYPE J, (@203)

DL iEA)fH I SENSe #irA 76101 203 s 40 BF (BHZLL °C R ifr)
(1) 8] 5 2 2 3E LR

SENS:TEMP:TRAN:TC:RJUN: TYPE FIXED, (@203)
SENS:TEMP:TRAN:TC:RJUN 40, (@203)

DL IEAJESs C il (W RE RS “+9.90000000E+377 ) H i H #4
HLA A 36 T g

SENS:TEMP:TRAN: TC:CHECK ON, (@203,301)
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% 4 ERIESThRE
mENERE

RTD JI&
FEJE RTD % BEAIFEB i PEAb b, i35 58 28 T

A IS AL ITS-90 A4, SZ¥F o= 0.00385 (DIN / IEC 751) [¥)
RTD, JflidffH TPTS-68 A #:#, SFF o =0.00391 ] RTD. Z(2/
B4 o= 0.00385.

RTD [HIFHAE 0 °C WEABE, WFCH Roo A TTLUMEM Ry 5 (WA
49Q % 2.1 kQ) i RTD. 224720 Ry = 100Q.

“PT100” & —FRpPRIAREE, A I HI2K$E o= 0.00385 Fil Ry = 100Q
ft) RTD.

ST LA FH DL 5 DU £l 2 5 v i RTD . DU 5 v A2 SR i R 0 /N e
BRI 7% (VUL 5, AR B SR i 5 | e v b
XFFPUZ RTD MG, 124X 2 A ZRliE n MIHIE n+10 (34901A) 5L
n+8 (34902A) Xy, LUMEHLPLIEFIRNIER:. Fltn, F 5 &5 20 2
) HI R LO 31, K 28y 4338 12 Jid) HI R LO 31
ATIATERER M BTG S A E IE PN L 5 U2k RTD Rk, ik LA I
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%4 ERESTIRE
mENERE

TCFRBE R ] LU MEASure? O CONFigure fir & ik £ LA
RTD 2674, fltn, DA FiEAIK A oo = 0.00385 (ffif] “85” f8%E a=
0.00385, EiHEH T “91”7 #55E o= 0.00391) [ RTD ALk I pic B i
i 301,

CONF:TEMP RTD, 85, (@301)

T LU SENSe iy A HHRLIAY, RTD KRAYFE e il . i1,
PLUREAEN o= 0.00391 1] RTD (1) VY28 & fd &l iE 103 (GliE 103 K
HZh 58 113 fiost, DAk T pugim & .

SENS:TEMP:TRAN:FRTD:TYPE 91, (@103)
PURIE AR 103 e HFH (Rg) & 0 10009,

SENS:TEMP:TRAN:FRTD:RES 1000, (@103)
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% 4 ERIESThRE
mENERS

Fhg L P B

LG P PRI ZE T, 152 A 28 J.
AV B SRR 2.2 kQ (44004). 5 kQ (44007) F1 10 kQ (44006) HukiHikH .
FTIATHRAR AT+ B S Bl R 38 AT A B ek B, 1k LR 3

TG Bl B T A BV R PSS A, i L TR A T I
TYPE 2.2 KOHM (Z£#H! 2.2 KOHM) . TYPE 5 KOHM (ZEH 5 KOHM) «
TYPE 10 KoHM (ZEH 10 KOHM)

VEFEREIT R 38T AT MEASure? B CONFigure fir 2L LA
PHCE RIS, i, DLRE A E B IE 301 31T 5 kO FRAE e BN .

CONF:TEMP THER, 5000, (@301)

AT LM sENSe fir B BRI R PR . i dn, DL RS
Pl B IE 103 HEAT 10 kQ FAVEEH FHI &

SENS:TEMP: TRAN: THERM: TYPE 10000, (@103)
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%4 ERESTIRE
RENELRE

HL I N A

BENG IR JE SRR PED NI L 1S 28 W o

AR T L HUE R, FWBIERZ A SR AT RO E, AL AR AT H R
o PG PR B DU 9 R P9 R LR AR RMIS ATt FEUR 75 L

[ 10omv | v [ 1ov | 10ov | 30ov | maiEe |
=R/E RGN

T, ST EREEIERL, ESAE R 2 10 MQ, DM KREE
g/ DI P fh e o EE R I R B A 2 B s, 4RI LLKE 100 mVDC.
1 VDC #1 10 VDC yu B i A e % & 4 KT 10 GQ.

WG/ T EH IR

N MNEFH L PN
WMARERE 100 mv, 1VAI10VEE | 100 V 7 300 VSEE
Input R Auto OFF 10 MQ 10 MQ
GaNBEBzIXA)
Input R Auto ON >10 GQ 10 MQ
GaNBEEBazTHE

MR ER O, BiEAERE N “Factory Reset () HE) ” (*RST
W) ZJE, ZAEEERE 10 MQ GEF T FT7 B0 U 8 [l A [ e N
FEPED o WAl “Instrument Preset (fUZ8THE) 7 (SYSTem:PRESet
w4 B “Card Reset (FHEE) 7 (SYSTem:CPON fid) , WAL
T i N FEBE R

FIETR A &5, SEGSIFBE T EFRERBEIERE. RE, 3
Advanced (EZ) M., FHikFE 10 MQ GEH T 5rE B B s o /i
SEFFLD BE >10 GQ. 20 /7 % 10 MQ.

roarced]  TNPUT R >10 G
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% 4 ERIESThRE
RENERE

VEFERE LT 5T LIAESR e 1818 )i a2 H B shi N f PR . il
“AUTO OFF (HzhxHD 7 CBRIMED B, B e i dm A v B A0k [
TN 10MQ. i “AUTO ON (HZFFTIF) 7 I, =ANHAGE R B
S0 ] (s N L PR i B A >10 GQ. MEASure? fl CONFigure ¥ H
#hikh auto oFF (BEhXE) .

INPUT: IMPEDANCE:AUTO ON, (@103)

ALY RT3

VA O ) 0 8 1 ML SRR AR i i 45 A U
BRI I AR 0 IR R (NI, A P MG /7 o
B D

IRAGHT -2 0 HE 1R TS i HE s M o

LD NTE BIASEEIR ®/NEEEIR
3 Hz # 300 kHz (k%) 7/ 5 1.5 #b
20Hz Z 300 kHz (#i®) 170/ iEH 0.2 #
200 Hz Z 300 kHz (&) 0.12 # / i%# 0.02 #b

MRZR B O TN, BB E AN “Factory Reset (1) E&) ” (*RST
W) ZJa, SAEPRIERE L DEH A (20 Hz)o W E N “Instrument
Preset ({X#87HiE) 7 (SYSTem:PRESet #id) 8! “Card Reset (R
H)” (SYSTem:CPON &), N AL FHZKE .

ATITERARE A= B G, WSAES 3 (R GE T FE A I (BAC i LoD R
. RJG, #3) Advanced (KD SEH., FF 3% 3l 1 T8 1 bR g
ii’ (3 Hz). Hidtygyias (20 Hz) siPOEIER 8% (200 Hz). 20 1 4 18 0E
Y %0

o] LF 3 HZ:SLOW

R LTERA T ARG E RIS TH IR 4 A5 5 B B SRR . i A
MR a4 AR S Y IR Ay (iS4 LA . MEASure?
CONFigure iy ¥ Hahikd 20 Hz (i) 3E %S,
SENS:VOLT:AC:BAND 3, (@203) P DEN #5 (3 Hz)
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%4 ERESTIRE
L RN {0

HELBEL I e

TS HTEBERI SN PeLetl, T2 I3 28 T

ARHRPET SR B IO ORI TICE A AT L LD
B AP Iy VT LU AR e P B B, P D 0 T L o
BE o DA R o«

| 1000 | 1kQ | 10kQ [100kQ [ 1MQ [ 10MQ [100MQ | maime |

(2N

RS R 11 0 5 B T U LR B B S . 2R R R
SULIE 1 A FRLBELOU B CH oA I T I (6 PR, 7 — A P A O
SN BB 2%

KT 100Q, 1 kQ F110 kQ 5 FH T HIRAERIVILE ohm J i

TRMBAMZ RIS R, WS WS 291 1.

IR E R B R, BEEREN “Factory Reset (i) H'H®) 7 (*RST
W) 5, GANISEEE M AME. R AN “Instrument Preset ({3
ZRTIE) 7 (SYSTem:PRESet 14 ) 8% “Card Reset (FHE'H) ” (SYSTem:
CPON fi4) , M AL ML E.

ATIETBRFRAF : B 5%, VEAERG SN IAIETE Ik PN B DU 2k ohm L. 2R)5,
3| Advanced (20 %5, A HBEE H W FM .

OCOMP ON

TR LT A

RES:0COM ON, (@208) I EE A (R4
FRES :0COM ON, (@208) I B (P2

TN, WKL D TPRIEOIEIE TR E A <ch_list> K.
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% 4 ERIESThRE
RN EE

HL YL e
LN TIE BTV BSAI R, TH2 5 28 TH.

AP T Lo H G R, B A AT IS, AL RES /L 34901A £
H A A P AT A B SRR S DA ORI 22 T, DA A I s
ORI ORISR R (R ) .

| 10mA [ 100mA | 1A | amEg |

TR (OEAFAE 34901A FEL )7 21 Rl il 22 T I »

AT L F RS IR A%

AL AL = AN (0 50 AL DR A, SRR R DA AR AR B2 B30 4 A it vl
REE I 1) o AR 485 0 BT B S SE 8 58 (AR, L BGAS I AT 728 5%
WG/ T3 BRI T HE M 2

MINSRE BN EIEIR wm/MEEEIR
3 Hz Z 300 kHz (f%i%) 7/ 1.5 #
20Hz Z 300 KHz (%) 1% /158 0.2 #
200 Hz Z 300 kHz (&) 0.12 # / i%% 0.02 #b

MRZR B O TN, BB E AN “Factory Reset () FEE) ” (*RST
W) ZJa, SAEPEIERE A DEH A (20 Hz)o 1R E N “Instrument
Preset ({X#8TH'E) ” (SYSTem:PRESet ffd) I “Card Reset (KT
#H)” (SYSTem:CPON #i4) , W ALSHUIXKE .

133



%4 ERESTIRE
RN Eh =

FTTTRREEAF: B9, WETEGG 8 (0 e B it . (BACIHLR) iR
. WG, 3 Advanced GEZE) S, IS I E I8 R 8 A
(3 Hz). "l (20 Hz) S IEN A4S (200 Hz)o ZOLA L7 25 11 IEN 75 o

LF 3 HZ:SLOW

WEFEAZ AR (AR E I8 I8 4 A5 5 P B SRR . i A
FR P 16 F 7 (W AR REIE U DB As (Sl [ — P94 « MEASure?
1 coNFigure wé# HahiEH 20 Hz (Fid) JEH A .

SENS:VOLT:AC:BAND 3, (@203) W ATHEIEN# (3 Hz)
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% 4 ERIESThRE
GENERE

PRI P
TR IE LTI PLEAE, 1555 28 T,

Tl )

AL J BRI S T =B AS R OB I Y1 o AR 45 O BT 36 3 3 5 E 1)
NI, AL AT A SR I

HINSRE BIARELIR
3 Hz £ 300 kHz ({&i%) 1s
20 Hz & 300 KHz ({Ki%) 100 ms
200 Hz & 300 kHz (&%) 10 ms

ﬁﬂ% ZERE O T, BEAEWE N “Factory Reset (i) HE'®) 7 (*RST
mA) ZJE, ZANES LR L R (20 HZ) W E N “Instrument
Preset ({{#4THE) 7 (SYSTem:PRESet i) i “Card Reset (i
#) 7 (SYSTem:CPON i), )”'JTAEE%%XE

FITATRRERSF: B 58, VETETS SRl Ok PR s 4. AR5, %) Advanced
CRZE) RN, R3NPl TE kB I (3 Hz). T HUE R (20 Hz)
o P (200 Hz)o ZE2A 15 2 11 dd i 1 -

s TF 3 HZ : SLOW
LEFERELT RS v g BB IE TR E S N5 5 Pl I IR o 1Rl

TE%} FE IR L PG MR (G247 » MEASure? I CONFigure
A Hahk 20 Hz (g HEE .

SENS:FREQ:RANG:LOW 3, (@203) /LN (3 Hz)
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$ 4 EHFESThEE
Mx+B ¥R7E

Mx+B #55E

AR BB, Rn] DAAE S IR K A8 s A A 2 TS0 ) B4 € 22 i 52 1] i a1
M. BT IRERE M7 R (“B” ) {2 sh, fiEal
DA br B8 (RPM A PST 45) 1) A5 LM EARSE . 450] LUK AR 52 W H]
BT 2 Bt RN S EE B RDRE TAR TR R 2. 2 pR OB SR AT
ey I A SCRbRE -

fEFTLA R ARSI, T BLR AT
REIRM = (BENE) +RB

A8 IAJIAE S AT b e A 2 BTG Bl R BRI AR g 825 il
O G, DU TE R bR e s O P, LY g R R BB (EDKE S T
(M=1 H B=0) . 10 ol 5 48 Sk 28 BRI 8 vy, ol 35 28 Y N 30
DMM, Mikg5E e H.

RTS8 T 85 A AT IR e AVE AR, G A U IE A B e (. W RS
TRIE B AR PR, ) 2B AE ZE T e T bR e i, AR O P 1
BRBRBIEL . WA H bR e F5 e B e SO B AR, 229200 0 ol i
W, ANES B A sl ZAs e .

Qo R N\ F) T sk EE GBI M AT TR P % CHANNEL OFF (il
ERED , s PR O rp B e PR , AZIE S () b e
KM, AH AL SR S R AL A o dn S A vk s B 1% 30 0 s o] 43
i (HAESRED , WBR GG 35 R MBS K A, Hobs e ks 5555
%g%ﬁﬁ%ﬁ&,%%E%ﬁAﬁ%ﬁ,ww%m&%%%%%#%ﬁ
IERTRIE o
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F 4 EHFESThEE
Mx+B ¥R7E

YT LRI A, JEH ILAERE N SR RS ( “B” ) . ke,
s T DA A AT 5 0 T BB G

W PR SN, 38025 (TR B (R0 5L P B G A7 B
ST LB KR 2 = A TR0 158 SRR o 17T LU 7B (A-Z).
7 (0-9). PRI (L) 3 “B” FAF CEAERTB L BB (o
)

PR Lo B W A e [ — ) 38— R
Bk 97 OB IR R A MR . R
AT DL TR MR T I

DEBE RS EE C °F 2K, Wi, S
Measure GUEE) FH 1/ 171914 7.

FYE A I AN B SR M A, AE A mT DA DY 2 ri LU S b
& KRB ARFEMGE, FZSHF 293 TH “ RN E

JEE: Keysight BenchLink Data Logger 3 #1275 A &5/ 3F (X 42 57
2. WA LR AT S 2 A A
1 1
GF xR, “GF
M=

B
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$ 4 EHFESThEE
Mx+B ¥R7E

RV BCRIN G 8 +1E+15, H AVFRI&E KInE N +1E+15,

MEASure? fl CONFigure &< HAK M (“M” ) WEN 1, BinkE
( “B” ) uﬁjj 0

WREEN “Factory Reset (i) EHHE) ” (*RSTﬁ‘ﬁ o PKESC AT
€, JHEBRITAEE R AR . WREEN Instrument Preset ({X
PEPIE) 7 (SYSTem:PRESet fir4) 8 “Card Reset (FE'H) 7 (SYSTem:
CPON fi7%) » WAL ERRbREME, HAZ KHbRE .

FITATBRERSE: ¥ A iR S IE e b a5 . RS R bR 25 1) o B e
SET GAIN (I8EBEZE) . SET OFFSET (ISE{®RF) . SET LABEL
(RENE)

SRR M AS AN AR RS T E O BRI, TR BRI (SR 00, e
Behell. FOCHIbRE (AT ERIE A MBS, T RIS RS — 2%,
JfikH SCALING OFF  (kRZEXKEFD -

SET GAIN TO 1 (JBiB38EH 1)\ seT oFsT T0 0 CBRIBIRE
79 0)« DEFAULT LABEL (EMAMGE)

AT TR K HAB A7 A A, 13 B b ) SET OFFSET (3%
Eﬁ%), FTig i e s
SET OFFSET (18&{RH)
TEFERE T WA LR ey &% B35 . A A H e SOl AR .
CALC:SCALE:GAIN 1.2, (@101)

CALC:SCALE:OFFSET 10, (@101)
CALC:SCALE:UNIT 'PSI', (@101)

BCEMGAMBE G, WRIELU T a4, DUMELER € s b s Hbs e
PREL

CALC:SCALE: STATE ON, (@101)

ST TN IR AR AR A A R, 35 RBP4
CALC:SCALE:OFFSET:NULL (@101)

138



% 4 ERIESThRE
ERRE

T R

AR AL T DUA R, f8n] DO LBE T RO E, A e300 B R) () e Bk 26
T8 1R BRI B 1) 8 R AR . A8 v R RRT /BTG PR ) 20 L 45 41 i 1)
T IOAT AT e B . T LUK 2 AN IE 9 B 25 DU AT FH R P (R AT e —
(U5 h 12 4 Flhn, oD rid s, IHL7a@E i@ 103, 205
oY, 320 HAT W 1) R SRV B DA 1 A
TR T LUK AR 7y FL 25 22 ThREAR R b (R0 o 51040, > 7F 250 N 1 A Azl
B 8 IO 2 A R B 41 SR aCAR BT, B0 208 BB S 88 1018 (145 52
TIECy, AT LR B, i Z DhRERIEG, I L 7F O AR
gy BIRTAE B . BTN IFA G, S I 148 T “ il £
FEPLE T ZIR 7 o
B E T AAEAELE AL B P AT AL S, HARE R T R A ) S A A
AT
1. W@ E R A A, WIAE RIS, %0 ) E R SR
TBTE A7 1 i o 8 TR e R R Tl A 5 N e BT R s A E A s
EFHHR, 2 vl 50,000 AN EEECE Ak (EA7 il s o 8] DABE iz
S HA i o N 2, HERERFE R, A% BT a4y
PN 2TV AT i 2%

2. ERCEAR AR, XA Sl SR AR S A AR o TT I AR Y
ROoE sk AR CHR I S ) R4 L S 22 D)y REASE B B A= 3 1 20 4
) WME— RE . BRG] LLidsk 20 ANEHR . G AR R R
AL 20 4, WA TRAFEHT 20 NMEHR . RIS IS O, (R
BRI T AEE A as . TR »cLs GRS M
A, BUE A FT IR G 0% A IR S s BT A 4% H RIS B T R BA
5. “Factory Reset (i) HE) 7 (*RST &) L iHFRERIN],
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%4 ERESTIRE
ERARA

ST LCRE AR 7 IO 20 TiE B AT AP, ) DK 22 ANl 3E 70 o4 R — 54
o HJE, BT E A P R E R LSS 2R T .

W R A, WS 2 R I B ARAT K B AR AT AEBA S o XS
LA EHH AR 0 1 R BRI )R 3 DR R A R A
IXRAT EIR L UL XTI 18] AR AR A2 AR RS, HANS %2 3 FORMart -

READing:TIME: TYPE fir& B & 52,

TR B EAT ) AR PR 2 BTG B (ThREMAIAR RS o w2k
G R E, WO 2 k], HIRBIER g Br . W R i B R
SRMUMRE LAY, BE A P HE DMM, U R 23 5 o

WERAT S AR SEE T 25 5 ALV BRI T, 15 L IEAL B P A 1 o WIS 22
TRIE BB AR PR, W A RS AE 28 P R bR € I, A S0 P BRI
BRERBIE W R A T b 4R e SO REARSE, I 241230 38 il Rk
i, AR BB IZARE -

Qo R N\ F) T iR EE GBS M AT TR P % CHANNEL OFF (il
ERED , s PR O rp B e PR, SRR AN FETAS
T IE R EEREARD , A IERRIR I . i SR ke K 1%
EFFR MNP RS R (EAESERED , R E R HEES S,
HAERGF T AT, EFHREF AR, Bt
50 2 TP I IS B b o o

BEXTFAB AR, AR ORI B L — U AR A R B 2 i T AT
B CORRERER) o DL, A7 A X A AR AR 28 Tl OB A Bl
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% 4 ERIESThRE
ERRE

505 BRI BT, SRS A 20 i S 0 SRR 2 T
BG5S SRIZ P WISERBUI A 2k

%—‘*&T# 96%*—‘*&
a a
;U \ // f;\ LBR
TR
®

J AR 247 et b SCREAE FH DA TTL B o 2807 LU I Sl
H AR AR AT RV R 3, R TTL ikt Ak BB R S . AR E R
FAFCKAIE T, WRGE AT LU CEW MRS o 47K 72807
TR, S5 145 TP “ (AT ER R 12 7 -

R T AR N AR S AT T RE S LI AN AL

A BTREBERERAER.

H 2 B3 BRRERECE B /RAI HI 3 LO BREI CIBTE Alarm (ZHR)RBF R .

G —MEENBESREER. LR L LT NG IR ERRTE R P O EIRIB R T

ALARM | ERimb&EiFER, BERNREENTIH.
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%4 ERESTIRE
ERARA

K%T??ﬁ%ﬁ:ii%(ﬁﬁ%‘%%*lﬁl\ MR KGR AEAR B 1) SCPIIRES &

45, AT DHZ A A BEAT B B, A AR R AR e Al IR ZS R 4 A Ak

45 15K (SRQ) « AKHFEH G, 152U Keysight 34970A/34972 A

Programmer’s Reference Help .

AR FRRATNRAIBGNMESS 07 o BV —MER G, R 47

AN T T BIR.

HRALZ e BC B BRI TEAE B, WS WA 148 Wiy “ Hid 1)

FEPLLESTEIR 7 o

WREE N “Factory Reset () H'E) 7 (*rST i), WHEHR

JIr AR, O T, Wk E N “Instrument Preset
%8 E) 7 (SYSTem:PRESet find) 5% “Card Reset (K

) ” (SYSTem: CPON i 2) , WAL ERREHE], H AL K

o

ﬁfﬁi‘?ﬁi DRSS RN BB e R e U R IU - IR T ) N S S e E Wi

NO ALARM (ZEIR) .« USE ALARM 1 (fERZEIR 1) ...
USE ALARM 4 ({FFREEIR 4)

RIE, BT ERCRILH LR

HI+LO ALARMS (HI+LO 24R). HI ALARM ONLY ({¥fR HI
). Lo ALARM ONLY (PR Lo ZiR)

IRJE, BOEPTTIOERBIE, JFIR ISR WER: BRARER L Alarm (2
HO s, BN 2TV R

EFERELTARA s By MBS DA 357 02 T T AL T R0, T A
@ﬁ%@ﬁﬁ CHTSREARSTIE, UERIARENL &, F5 LU 1 4055 Ty i o
k ) .
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% 4 ERIESThRE
ERRE

LIRS T P AR R RN I, I LT

CALC:LIMIT:UPPER 5.25, (@103,212)
CALC:LIMIT:LOWER 0.025, (@103,212)

TESR R MAE PR AR EBRAER TR, S LU i

CALC:LIMIT:UPPER:STATE ON, (@103,212)
CALC:LIMIT:LOWER:STATE ON, (@103,212)

BE ATl BRI

QSR R I R AR, WUAE SRR BN, 1% I ) HOIRAS ATf AE 24T
Al e AR AER, X IR 20 S AR S AT AG 7 0 T I 2R
MY H e X FEE AR R (Fr RT3 R] I e DA 22 ThRERHR BT 4B 1 1)
M) MIME L E .
(EFHEAMN), B2 50,000 MEEAEMEEAF R o ] DLBE I 2L
&éﬁzﬁﬁ%%%m%w, E—Eﬁ?ﬂﬁﬁ/&qﬂ@mﬁﬂﬁt AL BT A N
M B RS .
FRRFF BTN, AR AR B b — R AW e UG 2 R e
B CRUFREHAEHE) o DRk, AAas 10 N AU 2 i d B AR i
SN B 2 T LA SR 20 ANEH . G R AR R AR 20 A4S, )
B B R (S IRAEHT 20 ANV o
ATDMEH *cLs GEBRIRES) M4, BCETEST AR5 00 P W it fa it e
4 B RGBSR, “Factory Reset (H) HHE) ” (*RSTﬁE )
o “Instrument Preset ({XZSTE) ” (SYSTem:PRESet fiid) A1k
R A1
TR NETTHAR T, 80T LA R DS T 20 ANV . K e e i
FIFTRREIE Y 5, e C M [ T LA B R B 57 e A i
o TEVER: FRRTPE TR B A A A RN R

£
PERE: ISHHVERIN, EHILIER
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%4 ERESTIRE
ERARA

FERE IR LU i 4 WEAR A B O CRERAT e iy & 1
DA BB AN EREE) .

SYSTEM:ALARM?

PUR S AF AR BAZ P P 1 (ot S BA 3 A A AT A 24 85, )
% AW NS FBUR A 07 )

'3.10090000E+01 C|,[1997,04,01,[14,39,40.058/,101, 2, 1

1 & E{IRi%E (31.009 °C) 4 B@ES
2 HE (1997 &£58 1A 5 #BIRREIEE (0= TER, 1=LO,
3 FfE (T4 2:39:40.058) 2=HD

6 MEMERS (1. 2. 35 4)

LT fiir &4 DR ESA 7 fil 2% R R Lt A BB AR s (el RS

FETCH?
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% 4 ERIESThRE
ERRE

il R A HH 2%

JE AR, S e 5 2 P A0 P DA L, S 4 25T LA P K S PRy
i A AT RV ARAS, Sk TTL WK SR R SE . 05T LA 4
SN BT T, T LIS & M S 48 ) 2 o 4 4R
SRR A R K 1 AT B (A “OR” (M TRIAR @I
SR %)

iR 4 i
iR 3 Ml
iR 2 i
—— iR 1 W
5 1
ooooooooo 1§i j
9 6
i
RS

REnT L dn B Bk Oy U ic B g 4 AT o o mT TR SRR R R IR AT A ik
W B R R Pk EE O B R T P A DY 4k B AR
2, “Factory Reset (i) E'E) 7 (*RST 14 BHaRITA U4 4
2k, AH AL IERRAT— R E BN .

Latch (H&) #EC: AEMBET, RS — AR, AH R LR
SE I, HLERARS R S (47 1 80 5C PO SR T T i, A5 e ah 2%
OREFOEHPIRZS . ST LB Fahis Bt 2 CEE AR R fE h to2
J;;%&}E%K%i%‘ﬁffﬁﬁ%%*%%ﬁi&% QEVIE SRR IESE PP
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%4 ERESTIRE
ERARA

Track Ciff) H(: AEMABEAH, OOY ORI IR JF 06 28 OREFAE IR
0 B2 SIS, A A T i e o SR 15 ik (] 281 PR v B2 N
PR E Shil bR 2. BT LABEIN Talis brf i 2 (LR e
FEWIE) ,  HLAZ I ERA Al A P B S (W R R slog 44,
SEEREED o BRI SDEIAAR, SRR R .

sy DNt s il b g gt OB i B0 TP DU D
1E falling edge ( Fi#EZ) #imh, OV (TTLAK) . 7E rising edge
CEAAD B, +5V (TTL &) K2, WS N “Factory Reset
() HEE) 7 (*rST @2, WRRKEEN falling edge ( FEEHD o

o

lnb it TFER

YER . O UH 26 1917 1] GE 25 Ui 1 26 9

ATIETBRAE AT Bda e S B H BT ENE R AT DUA S, 35 AL Bl
AT

DO NOT CLEAR (N&BR) , CLEAR ouTpuTs (ERREIHE)
TEEREPTAT VY4 2 i tH B &, 1 LA R IR A T I

LATCH ON FAIL ((MBYEATE) « TRACK PASS/F (RRERET / M)
LIRCE AT VU S R, T LR IR A T I

FAIL = HIGH (M = §). FaIL = Low (XM = 1)
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% 4 BFHESThRE
ERRE

GEFERETHRTE: BERBRAEE A (S0E BRI 1AL, Wi
LR fr& 22—

OUTPUT : ALARM2 : CLEAR TR IR Gy 11 2 2

OUTPUT:ALARM: CLEAR:ALL  JEMRIT G VIR Z R b i 4k

TELEFEPTA DY 4 dan Y e i tH G, TE I BL R a2
OUTPut : ALARm: MODE {LATCh | TRACk}
TG E A DU AR 2R, R L R a2

OUTPut :ALARm: SLOPe {NEGative|POSitive}
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%4 BFESThRE
ERARA

T T % D RERRIR A P 1R

ST LIORZ SR EAT TE L, 0 FC A A N T v AL 4 o 2 5 A
Fr 2 5 AT A, Bl i AR SR A T A R T N A R R . X LT
i AR R ) F By, BRI e . — HUR &R, I
LV EIR

B NBIERG S A “s01”  (RALTFI) Al “s02 7GR 15, Hor
§ BN S, FREREIEN S “s03” .

A AE 2 TR O SE AT VPAl, (HEHR B A AE TR R A S A7
EEAT GRS .

FFROITUE BRI, AR H G B — A AR A S B 2 h I T
B CEFSEWREEE) o H AL NZ RS I BR A7 A A5 23R A )
AR HE . R, RSB RS 0N R A B I A i, (HEER A
HI] e B FE S AT IR s, A T RS B RRACES M A
I B

FTIETBRERAF: BEAE B 7 i N T P B3R, i LU R IR ATk, AR
Ja W BRI AR AR E N “0” o “1” B “X” Ok
géﬁﬁﬂu%%ﬁiﬁim&ﬁﬁﬁﬁ%ﬁmﬁimsﬁﬁ%ﬁﬁwﬁ

sem] NOT PATTERN (JEF£TV) . PATTERN MATCH (F£T\UUHZ)

00X10010 BIN

I I
fir 7 fi 0

SRRV AR HE TP O BB, TR PR R R, SRS BRI R i A T
vt

sem] HI ALARM ONLY ({XSRSZIR)

148



% 4 ERIESThRE
ERRE

VEFERELTHESE U NERIE) « B RCE S, ARS8 e 207 Nl
TE P HEARORM, TR R .

OUTPut:ALARm[1|2|3]4] : SOURce (@<ch list>)
FAE R e AU N E RS AR, WL RS (HES A
W) o
CALCulate
:COMPare:TYPE {EQUal|NEQual} [, (e<ch list>)]
:COMPare:DATA <data>[, (@<ch l1ist>)]
:COMPare:MASK <mask>[, (@<ch 1ist>)]
WIREBAE ] BQUal, W] 4 Mt 1 sz B $ds 2850 cALC : cOMP : MASK
Hitg 2 Ja%% T cALC:COMP : DATA I, A sl 4K . i ik $%4# F NEQual,
T A] 24 A s 1 H SR B A4 260 cALc: coMP : MASK RS 2 J5 A ST
CALC:COMP:DATA I, 224 .

{fH CALC:COMP:MASK HJFRE “AI” ff. M RE R “0” 1
'LL'{?J' lm\lﬂ‘%o

ZJA R VBRI AE L R 2.

CALCulate:COMPare:STATe ON [, (@<ch list>)]
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A B X-OR
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
A B AND
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

%4 ERESTIRE
ERARA

T EH TN THEER

BT EEmO 1 LI 10007 0 3k A X e A i i
o Eﬁﬁﬂﬁﬁgﬂiiﬁﬁmy W RIZLL T s

CALC:COMP: TYPE EQUAL, (@301)
CALC:COMP:DATA 128, (@301)
CALC:COMP:MASK 240, (@301)
OUTPUT : ALARM2 : SOURCE (@301)
CALC:COMP:STATE ON, (@301)

PR HER VA B A v 507 30 (e M 1 rp S+t iy 146) -

7 0

10010010 ARG - IHF 146)

10000000 CALC:COMP:DATA iy < (1 ## 7 128)

00010010 “X-OR 241

%%ﬁ%}%%ﬁ%% CALC COMP:MASK #r< (FHHI#0F 240)
TER (LR ESRD

Tz R AR ISR CHERIECT 16) , BILFESREI R A2
AR .

WEFFAEITRSE (FAURARIEIE) « LB, DARE e R A aiE
HIZEHCRDL, WA LR a4
OUTPut:ALARm[1|2|3|4] : SOURce (@<ch Iist>)

SR A IE B AR, A LT fr 8 P il i v e e o B

CALCulate:LIMit:UPPer <count>[, (@<ch 1ist>)]

TR E MBS ARl IE R B, LT a2

CALCulate:LIMit:UPPer:STATe ON [, (@<ch list>)]
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% 4 BFHESThRE
BFRNRIE

Berim NERAE

Z UIRERLER (34907A) FATWN ARG 210 8 Az / oy ks 1, S m] H R
ey R BT e 1 BB I3 SRS, AT DI TR,
BT B
Heym NBIE g5 A “s01”  (IRAZF) A “s02 7 (R 1), H
s BRI

n A iy NGB TE ARSI R R AL 2L AR i 4 A BT o, U] DU B
k. N2 IIRERIDYS, JEIE L F ORISR oY, RV
o GAKFEW T TGS A 148 TOFHT WL Z ) FEHTAETTER 7 .

R e e I B H R v R 2 Ja, WiZim H o & R T 4503 A
“Card Reset (REE) 7, DUEAE % SO A b 1 (g Ho At 1
WIANSZSEMT) o BIAE %00 A& e s IR b, T AE %00 A TR
HP BRI AT, (R CVAAE TP AT 5 N AT

MRTERR A, 8RR A 8 firdag A BRI . IR 1,
RPN I ARAD ARSI RBP4 0T AR IR P94 30N
16 A7 o BRI B AN spy i 8 AL S e R A &b, A )
B A 8 ik o (HJE, IR A S AE AR SR, WS A7
[ I AN A 0 PP SR, O I AR 7 RIS T . PRI, 0T LICRE IS
8 AL EAMBAL A=A 16 K= .

S CRT NI THTASC HH A1 A 2 ot A B X 3 R o CEediofy
iR g R i R W O R s DN v o i Pl = N 3 G e o
A R] 3 1 _E PR A A A\ i e 45 £

BRI 5y N T AN SR — Ay (BT R A & DMMD
(DS IE S LiRER
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%4 BFESThRE
BFRNRIE

MR ML P KE “Factory Reset (W) E®E) 7 (*RST %) «
“Tnstrument Preset ({X#8PiE ) 7 (SYSTem:PRESet wi%) fl “Card
Reset (-KHE'®) ” (SYSTem:CPON fir4) , WL -/ 11 #5581 A &
NG

T wrm b () A EE AT IRA NS D (AR BB .
AR e 2 )5, it ‘ > VABEHZ AL A B8l Rl £
ANARAL o BRARGILAEE . e B BRI, SR 4 R
A 1SR A 20 A

SR BB IR SR, T LUR I

AN T AN T AR i o et A ] AR S bt R

“o=| USE DECIMAL (fEF-+##Hl) . USE BINARY (fBFEiHHI)
TR T #RE: AR 1, S8mT DU DL iy 2 A 1 s 8 A7
AT, BN AN P 16 A2 o G SR ] I O A 1, )
WhARCKG 1%t A RAE R 11 01, H AN AR R S fEH iy R+ .

SENS:DIG:DATA:BYTE? (@302) BE I 1 02
SENS:DIG:DATA:WORD? (@301) I LR 1N 1T

B e YR, AR (R 8 A7), TERIELLT
ﬁé\o

CONF:DIG:BYTE (@302) JEI T 02 BEBUR I EIF 77 77
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% 4 BFHESThRE
FERIRME

B AR AT

Z DIREREHR AL T4 26 AL ARSI BUE AR AENS L 100 kHz (X34 it
17 TTL kbt 2. n] AT B ORSA88 v 4G tn] DO R EA T e s, A
Ft 4.
BUSHBIE g5 R “s03” , Hih s FoRidfES .
BT Z S AT IO, AR 5 10 LT R B o4
WA /7S OB L G RIG 1), ] DAl BT Se (i 52
Bric il B WX “G” N TTL mifi 5, WA V4. ity
UGS, WER ARV 8. ik “G 7 w1 N TTLARSS 5, WK
MV RN mAE T, AR T DG AN 2 )n i, B
SERA VB AT DRI G s A1 / 88 G i 1o AR pFARERE T
R IF505 THFE 2 SRS, RlTEREIE “ 4528715 7 F 1o

IR
FESEMA ———J L4447

Zait
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%4 BFESThRE
HEBRIRE

FERSHUP A ARG« BB 7 AOREPRBREL, 85 mT DL hAS s P Aol
IR . Kb ]« AZui e 7 ArE, Rl i 0 VI AR AR
Olo KBk “TTL” A8 ) BED . w DA TTL B1E
TP AR DL o

2.5V #E (TTL
0V HIfE CGRiEE) AWA j:EF B (TTh)

BORUHECR 67,108,863 (226 1), B RVFHIR KM G, HEISIH “07 .

Tl DI AU S A T B, ARSI SR EE I, AN S T AT
# (TOTalize:TYPE RRESet %) . )i, WIRMHEISMISEFIRIY]
Ferb, WA RBEAT A8 EE VA JC I8 S I MR T AR %
. R R % SENSe:TOTalize :DATA? Ak BB 4L,
WS T E L.

T DI Z A g AT L B, A AR A SRR 280 18 HP 11 e 1 A 2 e
o XSG 24 NI R — 85, B A A s i . — Hos Al
W, AU S ER . AEAER, ES W 148 79 “
W ZLGERL T EIR 7

R A d il TE A AR 1 — 3 (W THAEH N DMMD , &
Al ARz . W R EAE R A A, W TE R A S
BRI 2R U AR I E R

MHBEE “Factory Reset () EE) 7 (*RSTM4) . “Instrument Preset
(X 28T E) 7 (SYSTem:PRESet i) Ml “Card Reset (KEE) ”
(SYSTem:CPON iy %) , WV EE N “07 .
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% 4 BFHESThRE
FERIRME

FITHTHCHR - SRR IS, Wi (roor) LIS, 4044 Cr READ +
RESET (EER + B&) #k, WEEKEIGHEOT, WHEEE . Bk
oAb, R R B, A I R

T E AR FE A, T LU I AT B
woed  READ (32EY) , READ + RESET (iZER + &E)

FONRAE AR IATRCE, AL RS 5 1 ETHE BT B4, LT
T REATIE % o

wowd  COUNT FALLING (iH#{TFE) . count rRIsinNG GHELEF)

SR B AR S I B B2 b, e DR T
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%4 BFESThRE
HEBRIRE

PEFREITEE (B NTEE R 2l b i B 8, i R LL R . X
PERIR IR, IR S AV EHOIR S R, AR A K Bk
T FORMat :READing M WIS (G HKIFWGHE, S H 5 104 WH

SENS:TOT:DATA? (@303)
EREMAEREERA, EREU TmAZ— (RRESet Kon “BLHUIE
EEH” D,

SENSe:TOTalize:TYPE {READ|RRESet} [, (e<ch list>)]
CONFigure:TOTalize {READ|RRESet} , (@<scan list>)

SO TRCE, THAMAG SRS (D 8B GA L
WHRIELL T 4o

SENSe:TOTalize:SLOPe {NEG|POS} , [(@<ch list>)]

BT RE BRIE e BUE A 0E L &M BRI vk, AL

AN
Fll:l/?\o

SENSe:TOTalize:CLEar:IMMediate [(@<ch Iist>)]
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% 4 BFHESThRE
HrimthiRME

eyt

L INAERI (34907A) FLATPIAIERG BHY 8 BN / St 1, 4 DR 1

B
HCFHHISRS “s01” (R4 A “s02” (BT, I
i s FrHH
SR LA ORI 2 CBUTHRN) . MU TR iy
BRAERLE %35 1.

IR T, 8 — KT B A B/ 8 frddy sk . A ch, s
S5 A

SESAS T WA TR i A B ) B X S T REBIRS . R T
SRR 5, B HE B TR 3 O b B S R R
WRMZEREZOTKE “Factory Reset () HHE) ” (*RST (RSB
“Instrument Preset ({X28T'E) ” (SYSTem PRESet fy%) Hl “Card
Reset (FEE) ” (SYSTem:CPON i), WK AN O #EFilE
SR

PEE WA T L4 T B MR FRE I O (AT BRI .
BTTHCAR A Pk 2 gm, ik (), AR 4 a3t )
il AR EANERAD o FEdi (), Az 4l Sk, SEEGNIE
TEHEAT IO AR, V725 S

LT M TR T 6 5 A P — I 2 S SR 2

e USE DECIMAL (fEFB-+i##l) « USE BINARY ({BF i)
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%4 BFESThRE
R Th S

VEFERELTEEAF : DRt v, 28] DU DA R dr 2% 8 A 7 154t 31—
ANt R, BOR 16 A7 51 [A) B 8 20 P AN v 11 A IS A i e -k IE
CANBZ 2 BRI o o R 2 1) B S A 11, A 200K 1% i & 3%
Fii 1 01,

SOUR:DIG:DATA:BYTE 10 , (@302) B Fli T 02
SOUR:DIG:DATA:WORD 10327 , (@301)  GAZHA il
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% 4 BHHESThRE
DAC #itHiR4E

DAC i th 3 4F

L IR (34907A) $24L T WIAMENE S B, AEOSAEHT 16 fLohHheds
+12 (R AR HERL S . B DAC (7 S Rulit 4 ss ) By nl e
LAt 1 £ TRABAEL S N 428 0 1 ] G P R R 905
%%%ﬁ%ﬁﬁ%ﬁi& DAC HIEM IS5 M “s04” Fl “s05” , M s Kinddi
ERS
fsal LK far R R BN +12 VDC % -12 VDC Z AT (BL 1 mV
YERIMYER) o 84 DAC YW 2%, H L7 &
/> DAC JHE v HEAE 10 mA e KfH .
TEB - WAt =it (N1 DAC 38D H9E fin i i ) G 2K
40 mA.
NI R % “Factory Reset () H'E) 7 (*RST ) .

“Instrument Preset ({X25T'E) ” (SYSTem:PRESet i3 ) f1 “Card Reset
(FEE) ” (SYSTem:CPON i), N4 DAC #EEE N 0 VDC.

ZERL: WA ) T E M F TR DAC (AR EEPANEE .

AT AT BT ) DAC 2 )5, % ] g s . FRIRIE
Al N DAC 338+ HE R e 1 H s (22 D
FERELTERE: DT a8 Wil E 05 Wi DAC it +2.5 VDC.
SOURCE:VOLT 2.5, (@305)
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%4 BFESThRE
RBEHEXIRE

FXowitPS7 (s

AR T RAFESEPIRE . B R 8T B, AR i i 2 os i B
BEE ARG B ZEA A DMM. S HS R RO AR F s 6 3R T 25 R
GEAR B AE R

AR Al 5 RPEAT Gl s FA NP G E T UG SO IRAS o B2 4 75
0 %) 5. (EWTHII, ZACER ASNEHIRLE “0” SREHFHURIGRE . Bl

PRI TOH A SN BEAE AL (1 3 5) A FK.
1B AR IX N B P AT — A EAEE ISR A, B, HEMNEE
ST CAF RS I A A B RS . BT DAL S “0” fAffshoN
MRS . SR, EUNRCETFOCHEEN, ' “0” #HENERG.
?@‘(fﬁ%’l@ﬁﬁ%@?ﬁﬁ%ﬁ%ﬁ@%%, AFEFTAEBIERE . FIRE . ZWREmM
AVAEKIERS
EH) W, FAEALE “17 2] “5” Z2AM (hE “0” NIEHUIRE .
CERRIH) Ry, ERCEARE R BB RS CRRE “07 ) .
AT S, XSS ERE RN K “Factory Reset ()
EH)” (*RST W) o
E I AR RS 2 0T, iZb‘(%%#%*ﬁﬁfﬁ*@*ﬁ%ﬁ‘]ﬁﬁ%%ﬂ%ﬁ*ﬁ
Ao a0 S22 3 R R ORI R, AZ A 28 5 1 1% 36 Al b PAT 5280+
“Card Reset (FFHE) ” (SYSTem:CPON #y%) MI#AE.
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% 4 BFHESThRE
REHEXIRE

T L BRI AE AL S (B AR e sn i “0” ) o fa] LA
MR TR B8 o Sz R 42 O o EEAT w44, (R 0RT NI T AR 30
Car 4 KPR o Rz 1, KBRS 5 (0 21 5) ki ORAF RS -
Y2 T 12 DN FERF. BN PR AR TR (A-Z), HAl 11 A
FRAT LS BE, B (0-9) BUNRIZTARF C“_7 ) o ARVHETH .
WURARE AT 12 NP, S EARR.

“Factory Reset () T'E) 7 (*RST f1d) NEEWAAiGEs T O A%
E%E%ﬂﬁ — BALRAE T AR, WA ZORAS 17 55 s B 2 w8 —
AT R AR F

NAME STATE (838IAZ) « STORE STATE (FHi#M7) « RECALL
sTATE (EANRE)

WHAHEREZ )G, BEER—/MHIEDS (UNDO RECALL (FUHIAAD )
CsN#| RecaLL STATE CERIAES) T. X, &nrDUOH E—1 A
P, MRS BSERTRES . kv LAk LasT pwr DowN (_LEIRETEB) ,
DA 8 FH 2 A0 7% BT R R PR S

B EAHZSCAS AT R, A LAE AL LR N 3 FH T RS Ok HE “Factory
Reset (i) HEHE)” w4, HMLL I IATIESE.

PWR ON LAST (F)/0i@e8). PWR ON RESET (BEINES)

R A DL N a2 nl A A SRS GRS “07 231X
ZRWTHL I PR S

*SAV {0]1]2]34|5}

*RCL {0]1]2]3]4]5}
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%4 BFESThRE
RBEHEXIRE

L2 DR T AR T A RS 7 BE A4 FK, T ACB BU R i S B im R %
H, HEEHgS (0 2 5) KM IRAF RS

MEM: STATE:NAME 1,TEST RACK 1

FEXHZAN S AT S, EHAE K E YR A sk “Factory Reset (HiJ
HE)” (*RST M4, WHRIEU Frd.

MEMory:STATe:RECall:AUTO OFF

162



% 4 BFHESThRE
REHEXIRE

WA FHAR K ERROR  ($&1R) fa/mfidlJF, WIZR ol — ek A4
VR R B R R o XA 1) 2 2e A 21 P i 2 AT A7 10 4% (34970A) Y 20
%% (34972A) HRILK . H KA RI TN L, IS WA 6 7,
PLACHESEH (FIFO) WPk 2 4E . IR0 25— AN R R A 10 2 —
AN U R, IR R BOE BR . BEEUAB R 1 BT BRI, ERROR
$BiR) ARk, HERESIER. B AERRE, %
R — RS
TR P AR AL 10 4 (34970A) B 20 /> (34972A), MIAEAk A B\ 41+
e — MR (BopriiR) K24 Error queue overflow  (#fiZM2Y
di i) o TENBAFH B BRES R 2 1T, JoThgRE 76t 50 2 I R . WHRTE L
R A SIS AT AR %, XS, “ No error  (CE#{E2) 7 o
A LME] *cLs GERRIRED a2 BUAEHT TR 5 OC P L U5 T B A 2 BA A
MBS F I, BRI R . “Factory Reset (1) FH) 7 (*RST
w4) B “Instrument Preset (Y87 E) ” (SYSTem:PRESet fiid)
OB BRI BAS .

AT JET PR A

ERRORS ($81%)

W ERROR ($8iR) RO 41, W% AIAE AR, T AL
RER SRR . 1% [ D WAE R RSO R [ itk
BENERE (Gl BONEDD « B %SRRI, PIradiinas it .
TCFEEE LT

SYSTem: ERROT? MBI KI5 b — 1M iR

RN BRI BRI R TS 80 NMEFR) «

-113,"Undefined header" (-113, “Undefined header (GREN
w®K) 7))
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%4 BEESThRE
RBEHRXIRE

ER o

SAEIT IR 25, K5 A BIREAT 2 ARG IR BRI B Bz A LA L T AT
O Il BRI IE H I8 AT« P AR AN PAT— R0 Z K, e
tRA I N7 A e TN o1 R i1

2 BRAT— R A, KRATHE 20 0. 3Gl 7oAk, s
LA S AUt AR A A S AN T A 2 (A A

A AR T e, AT AR 4 s PASS GEsd) o i 5%
ilﬁ?z NP o FAIL (k%) , H ERROR ($#iR) iﬂwﬁhﬂﬁ i
Z I

(34970A/34972A HEFRTY » T K ZANEHE [P Keysight #H1T 4%
HIAR U
GBI AR 5 B R TR A T4 10 AR, 35 LE T TS I 2 4% , 48
ZIGFiZ 1, E 22— A R HIHE I 75 5 1) éﬂ“(rﬂﬁim%ﬂ%fazﬁ
FRAZEEN, XARTFaE AR

CFEE TR -

*TST?
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% 4 BFHESThRE
REHEXIRE

B

T 2R, B TR SR 25 8, 0T RE R O P T A
WoRBE. WRERE O, S0 m] LA T ARG R B b s 18 AN FAF I E -

SRR AR 1 1 rp AR A%, OREEHTHT IR R B (FEAS LA AN
REAEHI AU TRIAR

S, AR AR BRI A A 1, HR AR FR ERROR (SRIR) 2
SMIITE SRR o RS R BRI, B LN TAT BB DUE -

SHF BT IF IR 21, s B “Factory Reset (1) T ”
CRST %) 2. St Bt (o WELRBIRIER. 44 Hsbi
Sz 7N B o

TE MEFE AP A E 4, B IERT AR LB R R 1% %]
FERTIRAR L SR 18 DNFRF . RS k3% 13 DML LR, W44
R, A LUE R (A-Z). 07 (0-9) ARSIk A4 (1 “@” + “% 7
Focx &y EMH “#7 FRFERERY (°). By, AJS5AISSE
BN FAI RS R], AN IS )R/ o W S B s e AT T
B, DU ER I s s R S B & R B W oR BE .

0 R I SR 1 B S, T e SRS o I RS
5 St CL O, AT LSt
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%4 BFESThRE
RBEHEXIRE

EFEPELTHAF: DI fr 44 56 IR AR B
DISPLAY OFF

U A A AT T L L TR CRTARHD
DISP:TEXT ’SCANNING ...’

TR RS (AR RRAD , IREU T .
DISPLAY :TEXT:CLEAR

SEI R SR o

FEFARIYIA], AR A AL 22 7 PR IR 1) AT 304 it A B ORI . A A s
IS TRLAN 3005 BAE AR AE AR 2 KA e

TN, A CBRCE D T I TR AT RN ED
AT TETBR A F

TIME 03:45 pPM (898 R4 3:45)

JUN 01 1997 (1997 &£ 6 B 1 B)

WEFFRE LT AT HTLATR i 4y & IS TR F0 H 3.

SYST:TIME 15,45,00 FENT T &y 4 3:45
SYST:DATE 1997,06,01 FEHA & 2 1997 6 A 1 H
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% 4 BFHESThRE
REHEXIRE

ZH A DMM
fHEHT A S DMM AN, SR LA RGO TE T4l 2 1 A 41 4
TR N AZACES IR A E DMM, - 5
?E%%}’EFEME%%%MS(%&H%EFI‘J%E\, WSHF 111 PR~ [ R
3 2 .

FEHT I, B H A DMM. a4 T N DMM R, WHZAXES
& H “Factory Reset (i) TEH) 7 (*RST i1d) o

“Factory Reset (M) EHE) ” (*RST Wi4) o “Instrument Preset
(UARF'ED” (SYSTem: PRESet fird) AL MmN DMM & .

I THT PR A

DMM ENABLED (DMM E2Sf) . DMM DISABLED (DM B2Z2MA)
o ULFEREIHESF:

INSTrument :DMM {OFF |ON}

B BT AR #]

PAXER RO T =R RS, DRI N B RS B MEFRIEE T H
(IR AR AL B35 o 45 o] DAY VDL 0 ARSI, IR i S5 il Ak 2 285 2 2% 11
EEERCAANTE
A AR [ = MBS o B AN RS 2 U 2l Ak B 25 () [ 42 1T i
T BTG RN / S A B ST RS, B AN RS R T
AR S s R A AL BEES IR [ BT RS o X RN, AR HORE
A A PR IR 0] — MBI .
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%4 BEESThRE
RBEHRXIRE

VIR 2 1F
REV X.X-Y.Y-72.Z G&HT 34970A)
REV X.XX-Y.YY-72 CGd&H7T 34972A)

T T AL P AT = A4 R 43 90 2 B IR RS ER (1) [ B LT RS o i R4kl
WA R, K B ox EMPTY SLOT (=45#8) .«

LEFFRE TR AR LA T i @ TR G HE T IS R R 747 H AR
HCRE D0 40 MFEFD) .
*TDN?

PA_E iy 45 42 LU R M SR B 545 3 -
HEWLETT-PACKARD,34970A,0,X.X-Y.Y-Z.Z
Keysight Technologies,34972A,0,1.11-0.00-FP-FPGA

HRIEAE R, 153 W Keysight 34970A/34972A Programmer’s
Reference Help .

A LA iy AT SO S AR B (0 [ BT RS IR OR 74 Fh AR B
KR 30 MAFT) .

SYSTem:CTYPe? {100]200|300}

Wi K 4% LN A R B 77 HR
HEWLETT-PACKARD,34901A,0,X.X G&MIT 34970A)
Keysight Technologies,0,0,0 C(i& T 34970A)

HREME R, 152 W Keysight 34970A/34972A Programmer’s
Reference Help .
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% 4 BFHESThRE
REHEXIRE

2 AR B IATHEK

AR Py 26 1 A5 27 5 2w AT I RS Pt 4k v s A0 7 i o A SR X 4
NGRS ORI AT TR IFRE B T B AR R A D) (K A 5 R A7k
ferf o AT DAFEAL AT 4k AL g DA 4 8 DMM. A e Th e

B T IEAE L As 2 Ak, BOA R DL R AR AL A AN AR LA 1 TR i
TR BT AT T 2 B A gk L G HPIRAS, (E AAdv- 8. f
RIBIES 5 A R VEE R, WS 45 T4 199 TH) “ BOHE "

FESIE AT LA 3 DMM FH [ =Fhak SR . IXSE4k i 2 g5 4 “17 o
“2” M “3” (HR54kdge K102, K103 f1 K104 AN ) o 1SR
Her (1) pR B El Y B O S, IR S gk H g T T B S

34908A £ I 2840 40 NEIE, XL AL 20 gk i 283k 71)
e PR HD o REANGEEES AR RAEP AN AR E 1 HT (H—k
AUAT e pH—ANlIE) o WIECLETE 01 A1 21 74 [ — 4k f 28 p A A7) fi o
(177 AT HES o LAl 8 LUAR ) 7 b AT e e GlliE 02 A1 22 fid
Xf, JEiE 03 1 23 MeHt4E) » KL, nREGIEEIE D E WLk, W)
%ggijf%%wﬁzéﬁsﬁﬁ%%%m PIVRE. N, T3 01 A1 21 4k L ge T4k
KRR 2 AR

B LDEE S (AR AEREE DR , HLAR iz CF
BN GAER S, S 191 WK M ) .

A R AR AT T AR ar A BT R IR 5 B, WS %40 745 319 I
H9 = B I 77 i R IEAED

169



%4 BFESThRE
RBEHEXIRE

AU TATHE A - FERIOE S B (o4, I DUR I, 85 et e -
T DMM 4k 28 0 T8, T AR 1A S O B (Y Tl 2 AR )
BRI AN . BRI “ BN 7 AR R AR AN AL AR L AR, TSR A AT
1) ot et 2 AL T 2 AN IR T A g

RELAY CYCLES (4keB2%{EIF)

TEFERET A » B DMM I =AM 2% Bl e Wb iE
Mgk HL 2 4, 15 RIXL R T s .

DIAG:DMM: CYCLES?

DIAG:RELAY:CYCLES? (@305,399)

BLHBRTR 2 N DMM 4% 4 5 e BHe I T A2 E 63y
), WEREL M.

DIAG:DMM:CYCLES:CLEAR 2
DIAG:RELAY:CYCLES:CLEAR (@305,399)
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% 4 BHHESThRE
BiEE N

LIS iR ER IR

FEMEFETRE s A0 T LASR P P30 T b R R 5P A ) B SRR M e 2, B
FEAEF R R P2 Wt e Zh REXS T AE DI A AR SR EA T e s B i
MEEAE T+ .

RO AES I O FERTIE ) AT LR . R B T
IR PR FUBLL U % SN RO P AL o I T LU T
HEBLHL 50 A L SBS ARUPHE G1) B . HBEEBRER RF 2 B8
FHERRL AL 7 BT i
W) 2 T W O NI T S . K (LT
AL, {45 T BB 5 B s 03
(WL RAER SN 2 A RATEAP RS, 0K SR AERTITAR T ({1
5 I I CERET AT 0T OB A i A A B )
CEUSFSIIR, MaxeB i AR A P B PSR T, LT S
oA A A SR I DL, 2%
TEAEREAT IR A2 8 T P . SEU K, AU 200
HEAT—UCHFE I, JF FLAE I A VRN, BT 2 K
502422525 FLCL R P 8 DMM IF, 54T e 2 B S0 izl
167 T AR DMM ") | B S S R A T 81
&5
B 540 AL B BRI R A — 55y (Al T 1
DMM) , #tl o] LIRS o 0 A WP A A i, W0 o
ks A2 TR CHLPER A W BUE R TR
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%4 BFHMESTINRE
B

7t “Alarm Scan CESREH) 7 BB GHZ U100 TP “SH0THHE )
i, REVCH SO SR, % OO R R A .
L P, A P U T R e W T R R, S
R R B T DR A A R 2 R, (R T L
ﬁgw%ﬁmmmﬁﬁ<xm&waﬁﬂﬁmmﬁﬁ,ﬂﬁxmﬁm%@
e .

AR s, it (o) | ek e DL S T . 1
L I P LB 5, AR TG M

g, Yk (o) L R A TR AR R,
DS AT LU S s Th e, T8 T o G

EFERETA DT R B B S e (U ANl , IF
W P e

ROUT:MON (@101)

ROUT:MON: STATE ON

W FTAEI EURER, RIEL F a4, I & (LR EFIEE,
i A2 BN, B RS (5 B (FORMat:READing A4 A4
L SR

ROUT :MON:DATA?

(5N
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F 4 SHIESTHRE
BiEE N

SCPI iEEMAEH
ARG SCPY W/ g F (X a9 bn i <) AT RRAS RN RN 252 o 3l it A
TR ki an 4, ST LU e %A 2 BTl 1) SCPT fRA .
A EEM FTIEIBR 2 i) SCPI i Ak,
DL R 23R 7] SCPT Wt As
SYSTem:VERSion?

B FiF By “YYYY. V', Hifr “YYYY” ZnNRAEHILTTH 1
V7 N iZE GRS (B4, 1994.0) o
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%4 ST 5NRE
KB ETFEE (USB) FRAS - 34972A

KA (USB) T-24: - 34972A

AR THIERBEE T RS (U 34972A) MfEE. i KEE T RS,

1] LUK Bl 3 31 5 %404 USB s DAHER USB kshgsh, LN iZ

USB WKah#% T N XARBLE -

I Ee

KA T RGLFF UL T IhhE:

1. fEHE IR, O EdE A shit N USB SRah#s 4.
H 3l 44 XA
[] 1 B 0 S 1) USB SR8 2 AL BUA7 il g v o AR PR R 40 P s
VERe Ak A A A7 2 TP AT
WERAFH TRIGger:COUNt INFinity F£Hi3k 50,000 4~LA 4L,
A7 i B S, AR5, AT 25 37t i 1 8 o TR B0 it et
M2 )5, USB ¥ ks, KRG LU A 5s  (Rmnlik 232
WA, 8 i i USB BRah2% e i PR HIED «

2. R ISR s 2] USB K34
A i 44 A
FsE s Ja, aT LB g g 3 21 USB Iksh#st (2 mik
50,000 MEHD .

3. M Keysight BenchLink Data Logger "5 i€ fH 1B L & ¥ {28 o
i [} Keysight BenchLink Data Logger, % n] LUK ® (BLCFG) 3¢
1 A7 4E USB IKghas . )5, T LK USB IKshas N I S-S
F A5
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% 4 EHESEE
KBEBFMESE (USB) FRS - 34972A

LR P AR R AT 5 USB 3R 24 4%
MEM (7E6888) (4TFF) - Fox USB K58 O i% 83 34972A .

MEM (#F6&38) (KR - oK USB WKah#s E/E R Hdii i A USB '+ (id
KD, BCE IEAER B NG AR 202 USB (B D, 8 IEAEMN
Keysight BenchLink Data Logger 1 S At & .

AUTO (B (TJF) - IR IEAEIL R,

N TR, SO A e RN ARSI R, AN EAE MEM (FEf%
#8) KR MIER USB K545 .

4. W SR (FTP) & 3 USB K5 2% 0 () Se k. S8 5 48 F FTP M
5 34972A FIEN) USB IKsh 28 T AR X4 . LAY FTP SifiRn =
T froso

AT ASPERFFF, i\ FTP AAA.BBB.CCC.DDD 1] Ji%) FTP &if. fif
FHAXZS 1) TP Huhil- %548 % AAA.BBB.CCC.DDD.

G ORI P A AN E Y. 17442 Anonymous (B®) ,» %
LA PR H W xyz.

N4 cD DATA 1 LLid %] USB Wah#sH .
i A\fir4 DIR 1] LARIE USB Kz 1 H %o

M fiT4 CD MY00012345/20091210 134523123 1] U2
M USB $zh 2 FEBIAM T E Y REIR R H 3. 2%, ﬁ\ﬁiﬁ’]
H & Al <A e

A4 ascid AU ORI AR A Gl 1 SO 2R

A4 get dat00001.csv 1 LU FEAFE ML, Hi\ mget *.csv
A LU R AT L CSV 45 R . MEM (TEfiE38) 1R/R 7 de R3]
(KA S T AR

AT delete data00001.csv A IHIBREFE I SCAE. Hi A\ mdelete
* . csv 1] LUMIBRFTE LL CSV &5 11 3.

WA quit ATLUE T FTP £if.
HREZHAGEE, WESEIUFHLN FTP XY,

Sa
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%4 ST 5NRE
KB ETFEE (USB) FRAS - 34972A

SCPI 4

A A ] AT TR TP AE I DI RE . sk, LA SCPI fiv s, f
] LAFEHI R R Al s T R AL
MMEMory : FORMat : READing: CSEParator <column separator>
MMEMory:FORMat :READing: CSEParator?
MMEMory:FORMat :READing:RLIMit <row limit>
MMEMory:FORMat :READing : RLIMit?
MMEMory:LOG[:ENABle] <state>
MMEMory:LOG[:ENABle] ?
MMEMory: EXPort?
MMEMory:IMPort:CONFiguration? "<configuration file>"
MMEMory: IMPort:CATalog?
A ST ISR R R 4 D A AR HEAT a2 K SCPT g & PRI B, 2

W, Keysight 84970A/34972A Programmer’s Reference Help "' [ MMEMory

AN
T 2o

SCAFSRAN AR S5

XAEFR A

BEASRAT TR A7 i AR DL A% Sy 44 (1 TR SO e v -
/34972A/data/ [instrument_SN] / [yyyymmdd hhmmssmmm]

Ji¥ES ([ SEBs EAE H AR —45>, yyyymmdd_hhmmssmmm & i
[ #k, KRB IR . 4% (yyyy)s H (mm). H (dd). FXI
2 (O« B (hh). 4 (mm). # (ss) FZ=Z# (mmm).
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% 4 BT S5hEE
KB EB7FMEE (USB) FARL - 34972A

fltm, 44
/34972A/data/MY00012345/20091210_134523123

FISCEIE R IR AN AR5 MY00012345 4 k4T 2009 45 12 H 10 H'F
T 1:45 (13:45) 2 J5 23.123 BPFF 4R AT o

XA

IR TR A A0 & WP SO BBl R T LA R 2 iy 44 1) SO A«
config.csv

TR SR A SRR IC B A SO SO o I TR P adt o SO A AT e X
FIHALAS R E

Br T config.csv X2 4b, 1ILSHEFIH LA Ay 4 10— AN 802 NS S -
datiiHHtt.csv

W1 BAE ] iy 4 MMEMory : FORMat : READing : RLIMit OFF, WA $udE #5K
TEREAE—AN 4 dat00001. csv XA,

A LR H#iy 4 MMEMory : FORMat : READing : RLIMit ON, ¥ iXLE¥ii R
R O 64K - 1 (65,5635) Ko (EIXFIEN T, FHBEAAEES N
dat00001.csv. dat00002.csv Al dat00003.csv R LIF. X
X T WO 5 N H R B A B A B AR Ak B oA o TR W
WY A csv HUON txt, NIHEEE R A% B i A v e B 5 T
SNEE . WA AR IE A RSO, W R SO S T A
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%4 ST 5NRE
KB ETFEE (USB) FRAS - 34972A

BRI N A

N TR R P IIEE, 12 A SR s B8 SCFrb o nTRE G T8
TERIR. BHRE: s FopailifEis, 1. 283,

Bltn, 34901A FiH 7 #71HE A fefHE 101-120.  201-220 5% 301-320.

R iRA BiE
34901A | 20 JELiE MLk HiAK 2 % 53 I 25 s01-s20
34902A | 16 JHIE XL F 2 I 9% s01-s16
34907A | WAMEIE ) DIO A s01-s02
34907A | B i 1) A A e s03
34908A | 40 il HLE K 2 % 5 I A s01-s40

B USB %di 1145 20 5 Keysight BenchLink Data Logger 7EBkiA
To DL AR BB SO R A AL . BRI - B B A A2 5, (R AT DA
FIEL R dir 248 8 HAh 7 B 77

MMEMory:FORMat : READing:CSEParator {TAB|COMMa |SEMicolon}
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% 4 ERIESThRE

KB EB7FMEE (USB) FARL - 34972A

FEGI S R BT
At # riH 8] j&;& 201 (VDC) | i&;& 202 (VDC)
1 01/26/2009 08:07:12:237 0.36823663 1.23895216
2 01/26/2009 08:07:13:237 0.62819233 0.98372939
3 01/26/2009 08:07:14:237 0.38238212 0.39382906
4 01/26/2009 08:07:15:237 0.46773299 0.55543345
5 01/26/2009 08:07:16:237 1.32323567 0.21213335

o BREAT B R TR IE S R O AT
© WRATIRBIThREC R, HBE R A SO, R A
s A BT IR gk S gm 5 . DRI, 58 N B SR R SR — AN R
Yn'sly 65,5636, 1M H — AR A IR — AN g5 o 131,071 4.
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%4 ST 5NRE
USB IRZIZSHITER - 34972A

USB IK#h#s Ay itk - 34972A

ARATHRAE T A A FH AT TR USB IKah 8 115 K. A3 XAl USB a3
VRGNS S, TS WK B (USB) F R4 - 34972A, 174 7. 1K
AT R ok e FE B DAL USB K8 2% 1) SCPT iy 2 I 4l{5 B, S W
Keysight 34970A/34972A Programmer’s Reference Help ] MMEMory
TRE.

REBHIEF
&R LA USB K34k A gid x4
AT 1A AR A
LOG READINGS AUTO/OFF (BihieFEEITH / X4)

T
TR LRSI BA it 35 5 H 31 USB K38 .
AT 1T BRAR AF
EXPORT READNG YES/No (2/BEHIEED
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USB IRZIEZHIER - 34972A

AR

T LA an ks USB BN e AT A% X4k o e Hh,  S8mT AR B
BUBAEMEAE— N RICHE (ROWS/FILE:AUTO) Y, MRAEMEAE— RIS (B
AL 64K - 1 4T) (ROWS/FILE: 64K) o HGAT] DLk B SCAFhk A I
FHNZ AR HIRSF, S5 5T

FI AT

FORMAT READNG ROWS/FILE:AUTO
FORMAT READNG ROWS/FILE:64K
FORMAT READNG SEP: TAB
FORMAT READNG SEP: COMMA

FORMAT READNG SEP: SEMICOLON

FAUISECE

#50] LL#¥ Keysight BenchLink Data Logger [it & (BLCFG) 3044 1 #74i% i
1 P E SN USB IR5h#8 R H =%

AT BT R AT
IMPORT CONFIG (SAESE)
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% 4 SHHESThEE
EIREOBR S - 34970A

TR A E - 34970A

AL T A OCHCE 34970A LUH T 242 A5 A5 B . A3 T Th AR o
Be B TEAE S, ES WG T 53 i “ IEEAERD 7 o AKX
A oA g e B A IR AR AT g B 1Y) SCPT i 2 45 R, S W
Keysight 34970A/34972A Programmer’s Reference Help .

GPIB ik

GPIB (IEEE-488) #1114 & W& b AU A ME— ik . 0] DLKE AL
FOHEERE N 0 2 30 ZRIMAT—{H. IXASH) I, izdhh O EAN “97 .
F@E ey, K ox GPIB Hulik.
B A M i 1R 7 % & GPIB i)

M ERETE 75 L Aeftidsth, LT, BEE7EdE R “Factory Reset

(HJ EE) ” (*rST 1% 8t “Instrument Preset ({Y£&THE) ”
(SYSTem:PRESet i) ZJa, Ml A2 Hik.

WAL GPIB #: 1 -RAIL A CIHhl . Y120 k35 1S 2k (R AR A g A
L HdE . Keysight [ GPIB $2  3  FHbhl: “217

FI B E (F
ADDRESS 09 (itlf 09)
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EIREOBRSE - 34970A

poIry itz A W bie 3
34970A [t T GPIB IEEE-488) £ 01 RS-232 #: . — AL Al J&2
—ANEEO. s ek S H GPIB 20,

VIR BRAEAE TG KM At s, MW, mAEREN “Factory
Reset (W) EHE) 7 (*RST wy%) 5L “Instrument Preset ({X#&TiE)
(SYSTem:PRESet i) ZJi, FEHESF AL T

WAk GPIB 45 11, WAZIUAZAX AR HEME— (Fdtahik. 70T X5, GPIB
b HEE 2 I AR H AR

UL FE RS-232 $H1, WAL BE B LSS KPR . A3 AL
R TSI,  “RS-2327 ¥ WS e i AR .

HTIH R AR

GPIB / 488 , RS-232

TR L THEA

SYSTem: INTerface {GPIB|RS232}
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OB S - 34970A

TR EFE (RS-232)

BRI PL R RS-232 #AEIe 8 )\ R P i —F. (B8 W, RO WE
A 57,600 HHE.

TR ] M AT IETBR 7 1% B 3

YERELL R I —: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 (H!
JHEED BE 115200 PkE.

PR IERATEAE T L7 R A as T, LT, S EixE N “Factory
Reset () HE) 7 (*RST W) I “Instrument Preset ({X#sTHE) ”
(SYSTem:PRESet &) ZJi, WHRFRERE AL HX.

FITTHR AR (F:
19200 BAUD (19200 E4%)

TRIESE (RS-232)

AT AL $E RS-232 #RAFHIA . Ay I, CRCECHAE 8 NI
A
B AT M T BT 7 i B 7T 1 o

WEPELL kT2 —: None (FB) (8 MNE¥ifr) . “Even (B¥D 7 (74
Hafr) 8t “Odd (HEO 7 (TN o BEEAMEE, Bl nT LLR
WA EL

THRIEBATAEAE L7 M At derh, by, SEAEERE AN “Factory
Reset () HEE) 7 (*RST 12 8k “Instrument Preset ({Y2STHE) ”
(SYSTem:PRESet i) ZJ5, Wik AL HK.

AT EE1F
EVEN, 7 BITS (IB#. 7 fiD)

184



¥ 4 5
EIREOBRSE - 34970A

FLLZ IR (RS-232)

T LR B2 B i i #25 TTik 2z AOMA A s AT SR LB i i 4% 2
(] PR A o LA BT L 75 Vo0 b v S Lo 78 8 o5 A0 Y 0 PRLIRE T VR

L ] M G AT B 1 5 D A7 27 7

ERELLFIEIZ —: “None (B 7 CELHUEH]) . XON/XOFF (i
) &%) . DTR/DSR. RTS/CTS = “Modem CUiilfi#ifds) 7 .

None ()« SRR I B2 RS AN BBCEA, 1A A ez il
KX R VERS, AR PR (<9600 WA , HAEKRA S 1L
T E I 3 A 3% 128 AL AT

XON/XOFF: s i N B0 v b R R A v bl it . an Sk 1%
PSP E N R, IRk S “XOFF” %47 (18H), &N kidks:
RIEHE. WEKR “XON” FFF (11H), 203K 5 k280 .
DTR/DSR: {Et#Xd, ZA2S6 s RS-232 Ei#s+ DSR (Bl &
B LIRS, WRZLIPIREN “true (FLD 7, WXESFE L
CRIEEHE . WERAZZLIPIRE R “false (B 7, NMCHEEE | k5 B
GHEF NP o IR AN X (40 100 NFERF) , ML
2200 DTR ZRIFPIRAS I E N “false (D) 7 o IR XA AN, WYL
BB IRZ L

RTS/CTS: ti5 DTR/DSR i\ iz 7 )7 XA A, {H'e7E RS-232
R ] RTS CRikifsk) il CTS Gkki%) 2. W% CTS 41
IREH “true (EO 7, UMLK E R O R E S . W ZLIRE N
“false (fB) 7, NMXESBE LA R GEE AN TTUN) « Wi
NG (2 100 MEFD , Mg 2l RTS ZikE A “false
B 7 o IR NEEWASN, WS R GZL .
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% 4 BHHESThEE
OB S - 34970A

« Modem (HHIHFEHA) : Rl DTR/DSR fil RTS/CTS £ k¥ 1%
A28 AN R AR R 2 2 TR OB U . W R IE PR RS-232 10, MMM B &
DTR £k N “true (E) 7 o HiHIfAE AL, DSR Lk &l “true
(FD) 7 o R O B s, e &% RTS ki E N “true
(ED 7 o R s CAE R B e, NMeESK CTS ki BN
“true (H) 7 . WHEANZMX G (4 100 NFRF) , WSSk
RTS ki &0 “false ()7 o G AN AR, WA FRBEHOZ LR
FIR IS B BAAGAE TE M Aeftgsh, LW, oE7ER AN “Factory
Reset (i) EH) 7 (*RST i) 5% “Instrument Preset (Y #8TIE) ”
(SYSTem:PRESet fi4) ZJ&, HIMESHIER AL Bk,

IR AT
FLOW RTS/CTS (&% RTS/CTS)
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EREORS - 34972A

TR AL E - 34972A

ATPAE T A7 OCHC A A LU T B AR A5 B A3 ST AR e
EIANERTEAE S, SIS T3 53 Tl “ flEmfEsn 7 o A
FH K38 o e B2 4 OORHZ A AT g B2 1Y SCPI r 2 M iE 45 5, 152 W
Keysight 34970A/34972A Programmer’s Reference Help.

DL BT S Sty ) A THZR S R 1) «
LAN INTERFACE (1Lan ##0)

JE FAZER LAN E#

AT LUR A LAN H4%. WlREORIE N LAN #2HhzAGs, W e 28]
LAN E#, UAR5iEAb Al LAN JERZ 2R 08 «

AT R AR E
LAN ENABLED/DISABLED (LaN 2EBA /ZA)

W2 LAN E8RE

T AT DURf 5 2 15 ©E 823 LAN. MR R RS, BRI TE
Beo W RAXAS Y LAN JEH W, Wi £ 7E 30 B H 4 B8 LXT FAULT
(Lx1 &%) HE.

FT T B
STAT:CONNECTED/LXI FAULT CIR7: BXERE/ LxI &%)
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EIREAORS - 34972A

HHE LAN
AT DI Z A 38 1) LAN % & 5 R IAE .
AR F:
RESET LAN (Z|EZ LAN) : NO/YES (B/ &)

Ja 125 DHCP

T LLE e A has EHLRE il DHCP). W 2 H DHCP () %
'), MZAEsH 2=\ DHCP fR4-25 3R IP suht. R $#k3 DHCP Ak
Zos, WIEB MIZALES el 7S TP Hubib . 7 RS R ERIA X %
IRAKE] DHCP HR553s, MZAESHEAEH AutolP £ “ Automatic Private
IP Addressing (HAZEH IP k) 7 JE[ (169.254.xxx.xxx) W HIHC &
IP & .
Wi O 25 F DHCP, WL ACSS A A F 08 v U 0 (R 0 2% TP sk, 1 MHE
. BRIAMI IR DNS iR%5 %8 .

AT TR A

DHCP ENABLED/DISABLED (DHCP 2B/ ZH)
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EIREORSE - 34972A

WE IP Huht

T LLBE 34972A () TP Muhb. BESFRIET ] A8 70 O s AS TP Muhb. 3
LHERTIBH AT I BCE, W24k H] DHCP.

45H DHCP J&, M IP kb, w5 H DHCP, W DHCP ¥ H3)
I3 IP bk X — H B HCH TP sk 26 9 T8 H Be D e 20 IC R S
IP Hshit-.

FI TR 1F:
IP ADDRESS (Ip Hbiib)

WE T W

AT ABCE LAN SRR 7 RAERD o SES B 30m) i AC8% 73 Bl 7 MRS . 1%
ACEREAL 7 9 HE R 5 25 7 iy TP Hudiko 75 A7 - [m)— A7 W v o 7 AR
Tk AT S BE, W AZAEH] DHCP.

v TP bk A7 T AR5 BN, BT Bodls B as 20U A& BIER N K . 165 17
T P28 B B 1) 2 15 IEAEAE T 7, JFSRIUERR K1 R HERS

AT TET R AT
SUBNET MASK (SF&H8)
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EIREAORS - 34972A

BEBINMIK

T ABCE LAN SRR ERIA G o 05 1) 45 1 0 288 55 B 63 300 1) 2 5 IEAE AL 7
B, JESRIBGERF . Wk 25 B DHCP, W DHCP K 5373 koK. i
— B B2 W IR0 S 9 e AT S PR I3 I PR R A M G . A AR T
It P AT IR BEE, LA ] DHCP.

AT BT R AT
DEF GATEWAY (ZRIARIZE)

wE DNS fR4-2%

AT LY LAN JERL 3 E DNS RS54 10U hk 5 i) 75 1) 199 2% A8 2R B3 i ) 2 A5
IEEAEH] DNS, JESRBOEM k. Wk DHCP vl HE R, ek A3)
731c DNS #idik. X— H 3 BCH DNS Huhk RO S 40 i T4 1 s 536 7073
BLi##aS DNS btk 357 SLAERT ORI e, W45 H] DHCP,

FI B 1F
DNS SERVER (DNS fRZ528)

BE MAC Hihk

A LLEE 34972A () MAC Hbhik. bbb (& X0 ## e, P
A # HE—A TN (0-9 8L A-F) » LAN {0 T- A ME— MAC Huhl:
FIREEEM . TGN MAC Ml #8270 1 I3 E 1, B .

BT R 1
MAC ADDRESS (MAC Hbi)
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BAERLA

AT B T AR R E T fE . A3 FASHE R PEL 5 &, 1S
W, €34970A/34972A 4i&4am) I 4 =,

i e o e

$ 0T LIME HZIh RE T N30, DL VO B A B R 2 B2 B B BV o 24088 71 UL

PR, RIS AERAEZES 2T, L AUE R S IR 2 4
AL A A LA

U 1D T2 CH, T A] LUl 7 1% (75 S B2 e 38 %2055
KIFEWGHE, ESH (34970A/34972A Y15751) .

IS, 2R E ) “HP034970” Bi “AT034972 7 (HAKH
Trem g o wRIAAGAE BN TE L KM Arttdst, MW, o
TEWE N “Factory Reset (Hi) H'E) 7 (*RST %) 5 “Instrument
Preset ({XEETHE)” (SYSTem: PRESet 14) 2 )5, Lo AL H,
B2 WA E 12 NERRBTE TR BN T TR, (HHA
FRATLE R B BN RIZR (). BEORD— @Ml F 43 12 A%
T, AHES— N FRF AR 7R,
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%4 ERESTIRE
L5793 7%

TR LUERAE 10T LN ET TR P B30 I e FE 2 R Z A B . e i
IR EnE, Z4ARBORE “HP034970” B “AT034972”  (HAKHM
Frefs) .
N2 Ja, ARSI TR ANUE AR A . i, QSR AR
THUAR 62 A A s, DDA 200 FH A ] 0 AR AT M Sze R 42 11 Hros L i
Ve =
UNSECURE CAL (FRZRRVE)

wmRAE SN Utility CGEHFE) 25, WK HES H ¥ /£ CAL SECURED
(KO Al UNSECURE CAL (ROERRE) 2 AUk, BEXHZAL AR,
kT UNSECURE CAL (ROERRE) , Ik o HON BB 2 A4
W25, i E R o AR S AT, )4 & BB T CAL
UNSECURED (#&fR%) HI SECURE CAL (BIEMZ) .

PEEC: IR A BRI AU, K228 NOMATCH (RIERD) , JFiEoR
PHOETEXIT GRE) .

FERELTERES T BERNZAES AR WA IR ) 2 AR AR L R A 2o
CAL:SECURE: STATE OFF,HP034970
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BAERLA

LA ] DL HT TR B e B TURHZ A S e . A s i &
e, 2B ORE AN “HP034970” 5 “AT034972”7 (HAKH( T~
) .
N RIS 5, ARSI TR TR R R . . R R
THUAR H ST AZAC S I, DA 2504 FE AR [] 1) A AT M Sze R 42 10 ol L
AT TR AT
SECURE CAL (J0ZBRIE)

RN Utility (CEAHF7) 325, MR H#ES H ¥ 75 CAL UNSECURED
(K AERES) F1 SECURE CAL (BUEMZ) Z Y], BN 1AL N,
i1 SECURE CAL (RaAEmME) , Jfik B YN i Ee v P
Jei, W EHRI% o MBRINZE R, W2 FHiiE CAL SECURED
(KN M UNSECURE CAL (RIERRE) .

EFERELTIRA s BERNZAER I, VA B 1) 2 AR AR LT i 2o
CAL:SECURE:STATE ON,HP034970

FHZ2AHG BN A, B S AR, SRS RN
ARG o FE S S e AR 2 /T, I OR C B B2 165 DU prid i) 22 44X
(EyWIN

AT B0 e 2R, TSR LA SR . 175 5] SECURE
CAL (IEBME) 4 H, WNFH 2R, Hg (vn]) ULE, % ERAE
FBRIARRD I o WRTTORR P B e A ARAII, B ¥ MO REEE: 1 p 5
C AW TR L

TEFEFE TR« B o2 A, T S ] TH 22 AR ST ZAX B i . 4R
Je, NI BTN T R

CAL:SECURE:STATE OFF, HP034970 [#HIHICIIHFE
CAL:SECURE:CODE Z7Z007943 FAFTACHY

193




%4 ERESTIRE
L5793 7%

BHEH B

R SOV 460 BT RE LR B A 0, S 7 L YoRat
I, FORRMERIBUE IS (OB 9105 . B 0RO J 44
i S
K DR T FL A ZERS AR, CBeME s B T LA A AR
LA BN B e TR (A I AR, S Y -
Bee Il B2 T2 40 N4 . AR I — T A0 B 18 A
P 3 [ ARBIRGNESOA. FkdE [ iSRRI
AP R K 2 T S TR A A7 B o AT L

FUEN BAFREE WL FEL P A ftds T, MW, siEERE N “Factory
Reset () EH) 7 (*RST a2 B “Instrument Preset (Y25 TH'E) ”
(SYSTem:PRESet #y%) )b, WHEHEALSH K,

AT AT R AT

CAL MESSAGE (RRAEHS)
VEFELTEEF: BEAFAERHE R, G RIELL a4
CAL:STRING ’CAL: 06-01-98°
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BAERLA

BHETHE

AL B LU E ST AHER . TR, RS ) i St ek
PIASIN, o B HGZ LU E e AR .

o R EUARE ENUR L LT Aefilias b, Ay, s AERE N “ Factory

Reset () EHE) 7 (*RST wi%) 8% “Instrument Preset (Y5 TH'E) ”
(SYSTem:PRESet #yd) ZJa, RHEHE AL H ik,

RAEV OGS i % [IL 2 65,635, SR “07 o H TR MHE SRMEHAR
BEIN 1, DAL A TS HE T e 2 AR (RIS 2 AT

Z D RERLHerh DAC A F A HE 2 5 EAHETHEUr 84 o

FITTHR AR (F:
CAL COUNT (RUETTHD
EFERE LT

CALibration:COUNt?
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HIEERE

Hi ] HERES

NREIEIAEMN Sto/Rel (7717 / 14D S i E FACTORY RESET
(HITEE) SMEFHE AT *RST Ar 25 PR .

34905A #n 34906A
34907A

RERRZRE

BIREATS
Eix AT
FERTS

NERE HrEEKS
BE # HinBE
SR BEhiAE
R 5% ¥
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LpANEEL ] 10 MQ GEATHE DCV SEEIMEEE)
BIBIEIR B aiEiR
NHFZEERA ERTHASEER
¥R S| EFim
HERE HIrEERS
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B g ciri] TEMRETEIRE
BME. RXREMTEHE AEEW
A RIR v
Rt EER (FEH 10 #
TRIGger:SOURce TIMer A7)
AT 1
AfiEEEX RETFEH CREREA. BIEFFRED
IEFEHITRI IR 2E1E
Mx+B FRE HrEERE
IR (“M7) 1
RERE (“B” ) 0
FRIEFRE vDC
EEIRBR S HrEERE
4RSI N
ERIRTS K
HI %0 LO 4R BRH] 0
iR iR 1
ERmMEEE PERT
R ER S TERR 2%
R RER HRE = 1iK
ERE HIEFERE
34901A,34902A #A 34908A FRBBEEITH
34903A 71 34904A FRABiEEFTH

EikrhiEE s11 0 s21
4 DIO #x O = i,
FERITE =0, AP DAC=0VDC

W EERS
Fi2
FiFREIR

FEER
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BE TR
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PRAAE TSt TR X IR,  SORFRS B e SCRLBE (g e DB 4%
DEphas Iy i) o B DR it T 0 RS Rk At sdm A A SR 4LPE, H
s AZIXIRBAT AR A DD RE . B ZIAS N O R BRI S R .
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TR
= VH B



s

B R TH B

PUSEHESE Y (FIFO) FERS ZA 17 . IR B 55— AN R B A4 ) 5 —
AR TEEUET R, A IRRIB I . B BAS T I BT A AR R, ERROR
BIR) fanfrig o oCi, HERESER. UG~ AERRN, ZIE8E
R R

R P AR AL 10 4 (34970A) B 20 /> (34972A), WIAEAi 7 A 41+
Hf e — MR (B BB Error queue overflow (2 71
da it o FEMNBATIHR MM ERES R T, ToiE4ke A7l e 2 (A 8. W RAE 12
U R AR AEE B R, TNERE R, “ No error (CLEFRED 7 »

ALMER *cLs GERRIRED a2 84T R 5 OC P L U5 77 B 52 BA A
MBI BAAIEY, IR HIERR . “Factory Reset (M) B &) ¥ (*RST

%) 1Y “Instrument Preset ({X#87HE) 7 (SYSTem:PRESet Aiy%)

VA TH R IR A .
HIIHI PR AR AE -
ERRORS (451%)

W% ERROR ($£18) f8575 0T T, W WA A e T
ENEER G S, He [ W B AN AR, T [ T nbkiE s

J&

(BRI IR D)) « BHIZSRN, PR R G RR .

TR LT

SYSTem:ERRoOr? MY IR TR — T iR

OO R MRS BFR AT A R W 80 AT -

-113,"Undefined header" (-113, “Undefined header (3R
ENRK) 7 )
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5 5 BIEIRIHE
HATHIR

-101

-102

-103

-105

-108

-109

-112

-113

AT IR

Invalid character CEXFER)
FEAT 2 A5 {1 ORI 74T W REAE i & Sk SRR T R4, W
#. {. $8%. »#): CONF:VOLT:DC {@101)

Syntax error GEFER)

TEAT 2 A5 A R IR ROE VT REAE M 2 Sk T B 5 T T B TH, B 12
FIRTIH, AT 5. EEEENEEETAET “@” 755,

ZnP): ROUT:CHAN: DELAY 1 &f CONF:VOLT:DC ( 101)

Invalid separator (XS B . .
TR TR R A IEM D T WREAIE S TH 5. 258U, i
M2k T2, /) TRIG:COUNT, 1 B} CONF:FREQ 1000 0.1

GET not allowed (AR GET)
A PR TS RV R IR AT Rl % (GET).

Parameter not allowed (RAFSH)
W B S A RIS Z . nReAN T 2 RS, NE AATESL
KI5 T 2% ). READ? 10

Missing parameter (EXZHD
W B S A ZER IS HUD . 5w T e S 2R — N2 A4
~#: ROUT : CHAN : DELAY

Program mnemonic too long (#y4BicfFidK)
WCE ) i 2 S AL I A R RO I P AR VR IR e KR A 12,
"#: CONFIGURATION: VOLT : DC

Undefined header (FiEX#L)

WCE i RS XA TC A 2 W Re I PFE TR, B %m 2 om %, g
2 45, e e TuE N R, SEERESRMH E 5
IR T HAMEN T B 5. 774k TRICG:COUN 3 BXCONF:VOLT:DC: (@101)
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-114

-121

-123

-124

-128

-131

-134

-138

%5 BEHIRHER
PITHRIR

Header suffix out of range (#y4&:LkF&RBHEE)
A3k SR SR TR T LAR I 2 S 28 dy & Sk g5 R AT . i B T R R, W
SR AR . 34 OUTP : ALARMS : SOURCE  ( “B” SR LRI EAR K 7)

Invalid character in number (FIEFPEETLRTRE)
EANZEAR € BT PRI FHFo 7~#: TRIG:TIMER 12..34

Numeric overflow (FFEH)
B H oL a4 A el . »4): CALC:SCALE:GAIN 1E34000

Too many digits (Bfrid£)
HrZHW RET A S A 255 CAEIEHTEZ) .

Numeric data not allowed ($ﬁi‘|‘§ﬁﬁ§§lﬁ)
FEAT A FF o R IV R I SR, WTRESR e 50T, (HBT 7 B H
Fr kR, 52 K. 7~A:DISP:TEXT 5.0 2§ ROUT:CLOSE 101

Invalid suffix (EGEZ)
NECTBHARE G BA M. Al Re P T )54,
A ROUT:CHAN:DELAY 5 SECS

Suffix too long (F&EK)
A2 Sk 5 G52 i T DB n 21 3 by A Sk &5 BT . Wl a2 Sk E S
TR 12 4, W R .

Suffix not allowed (A RFFZ)
BOIREA RTINS HES.
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-148

-151

-158

-168

-178

-211

-213

5 5 BIEIRIHE
HATHIR

Character data not allowed (AAFFHFEIE)

KB B ESE, BT B RS AR B e S KESEER MR
THBNSEEE, 7F: ROUTE: CLOSE CH101 B{ DISP:TEXT TESTING
CFRF R EZES ] 59

Invalid string data (G FHF R A
RAVE P/ R I ra w ok  E RE  Boke ¥ = PP PV es X i = B e R SR A
ASCII %%+ sv#: DISP:TEXT ’'TESTING (E%RA55)

String data not allowed CRARFFZFFHEH)
RN 745 B, AHIX T I S A UV« K S50k AR 72000
SHBEM ., 54 CALC:SCALE: STATE ’ON’

Block data not allowed (A fiFHsiE)
%4_&?@ SCPI A RKELEHI L ¥ X B KE R ZAES, BIbdar SN2 X
W

nl: SOUR:DIG:DATA #128

Expression data not allowed (RARUFFERESE
C EEE SR, (Tt 22 A AVF. 7v# SYST:CTYPE? (@100)

Trigger ignored (ZR&filR)
AR, OB 2 Ak o Al IO T-PET, %80T e 7 SEREAIC
fil R A AL, fER IR A R A YR

INIT ignored (ZH& INIT)

S B INITiate 474, HETAERITHSE, FWTLEPITEZGRS . Kk
ABORt 7%, E#E “bus Device Clear (LW &WER) 7 Al{E 1L IEART
SHESE: P
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-214

-221

-222

-223

-224

-230

-310

%5 HEHRIRHER

HITHRIR

Trigger deadlock (filt ZFEHL)
A IE R “BUS”  HWE] READ? dr 4, K H Bl & SE48

Settings conflict (¥ EHFR)

TSR E AL BRI, A Re AR A e . VR R
—PPRR ], PR AR AN T AR T B RR o SR e o e A A

ZEEI 1% MEASure? B CONFigure fiy%, WS r=A4 A% 1%,

Data out of range (¥ H YLD
BB a2 IE 0GR . ~4): TRIG:COUNT -3

Too much data CBAEK%)
ORI 7R, Bl TZARERKED f’rﬁ 12 I?ﬁr, ESNli RS
CAL:STRing fl DISPlay:TEXT fiy 4 0] AE4s A4 it

Illegal parameter value (FEESHME)
SRR E S, (HXA &S A A ROE I RT e O H JC RS Huk .
ZZfl. TRIG:SOURCE ALARM (ALARM & LAIETID

Data stale (IEiIR)
CF| FETCh? BX DATA: REMove? 4, (AN EE A ifide s KR 2N
BEEA] BETC AL

System error (FRZiHE)
ORI EAE ARG M . XA TE R, AR DRI R, B S R r
1 Keysight JR%- 710 HF,
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-350

-410

-420

-430

-440

5 5 BIEIRIHE
HATHIR

Error queue overflow (#5iRFAF)%E )

H TR AR IS R T 10 4N (34970A) 5 20 4> (34972A), A b4 B BA %1 T
Wio 7E BB M BR A 2 2 /T, eV ke B 2 A . TR *cLs
GREBRIRESD A2 BAEFT TFER G 0 P MR S T BR A R BA A o M I HBA B T
R ERR .

Query INTERRUPTED (FE# T HT)
TS B s e 2% 24 H 28 o X I i &, (R G2 ph X B B — AN A 1
Bl (LA A R 5D o 2 FYEIKT T I B 4T “bus Device Clear (it
LWAERD 7 Ja, g S IE R

Query UNTERMINATED (&g k)

A S VB NSRRI R L HR ), (E AR 3 i 2R b X %
BARIIar%. B, $UTT cONFigure e G A=A , Rk
SPINTY e ANEERINE iR

Query DEADLOCKED (Z#I3E481)
W —4&a 4, P ErEdEd 2, U TR MR ANAT, It i\
WX T o RS BAT, HIT RIS Rk,

Query UNTERMINATED after indefinite response (ZETCHiE N
JEEHRFIE)

*IDN? 2 DLAEMmY BT RE - NEHMSY. *IDN? AR [E—/NRE
KEMFAR SR, (AR Ane S AT A i dy S 255 H .

vl *IDN? ; *STB?
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%5 BEHIRHER

AgRIR

11

112

113

201

202

IR IR

Channel list: slot number out of range GEEZIE: #HiESHEHEHED
FRE MG S k. WIE S N @see), Hr, s FoRf@tES (100,
200 8% 300) , ecec F/NMIE S, 7vA): CONF:VOLT:DC (@404)

Channel list: channel number out of range GEIEFIFE: WESHEE
Ja D

NFF I R4 R ) AR, Fi e Il TE S oA lE S Ik (@see), i,
s FoRifES (100, 200 8% 300) , cc KpNliE S,

7~H: ROUT:CLOSE (@134)

Channel list: empty scan list GEEFIR: FHEFHIRAZ)
FHGFARZ T, I VB B %A T O 2 i A s el TE
52 . 5] MEASure?. CONFigure B{ ROUTe:SCAN fir & ¥ & 114
FZ .

Memory lost: stored state (fFfifaeER: FERE)

IR DT AE B HL IS IR, Fi7 R AR RS CRAE T o RS DR AT e 2
TV S (fEfGas It ) o ZE@H A i, (554 (34970A/
34972A HEIEH71H) -

Memory lost:power-on state (FFfEaEEK: BHRE)

AR AR R I, FR AR W RS CCETH GE 153
T BAEFTIFRIERTR D o REFRIR AT RE A T I B S R (A As th
W) o ZZREHYAS I, 152 (349T0A/ 349T2A HEE757H) -
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203

204

221

222

223

224

5 5 BIEIRIHE

AR

Memory lost: stored readings (FEfEasE5R: SFMEITEED

AT R R R Bl YR LT, FR R N A A G A R s O
S BRESAR AT RESE th T I S R (AR il th HI AL ) o ZEE A
Wt 152% (34970A/34972A H1515H) -

Memory lost: time and date (fFfigssE%R. WEAHL)

U DO ERE R L, FR R H IR E CER CEMICERN
JAN 1, 1996 00:00:00 (1996 £ 1 B 1 H 00:00:00) . ARl eSS thT
H R LG I (APt b el o ZEF M ity 15234 (34970A/
34972A YNETERT) .

Settings conflict: calculate limit state forced off (XEMWR: tHHR
HIRA TR FIRED

WRAT HAE IR IE h &5 S AT bR e FIVER, 175 2 IC A B (- WA R 2 TR
— IR AR AR BRI BT, AR AR OC AT 07 Bk B

e

Settings conflict: module type does not match stored state (% E
Mo BRI 5 RS A ILED) \
TP AR T, 2 AR A B RN TP e e R R B2 R AR ] o 1%
XS CAE A B A Al ARSI B AN [F] AR R A

Settings conflict: trig source changed to IMM CGEEMWR: flikECE
%k IMM)

R 2l iE S Y8 (ROUTe : CHAN: ADVance: SOURce frd) W E A
fifii’z (TRIGger:SOURce #i4) AT MARFIYE, W& =4 pbdsi%. thay
A IEHIT, ERMMREKREE N “IMMediate” o

Settings conflict: chan adv source changed to IMM (¥E&EMWZE: #
ERFRDESCH IMM)

R FHA RV (TRIGger: SOURce i) i B il iE =
(ROUTe: CHAN: ADVance: SOURce it %) JFTf FH (AR [, T2 AR b 4
o M4 CHZIFPIAT, HIlE SR EEN “IMMediate” o
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225

226

251

261

271

272

%5 BEHIRHER

AgRIR

Settings conflict: DMM disabled or missing (¥ EMW5: DMM o2H
HER)

Wiy 4 A LI I L DMM B34, ] INSTrument : DMM? fir &
AIfE N DMM (FPIRES . KA, 153 H A 167 T[T “ZEH A il
DMM” .

Settings conflict: DMM enabled G&EM3: DMM 2B )

AN DMM J5, A fLVF ROUTe : CHAN: ADVance : SOURce Fl
ROUTe:CHAN:FWIRe 7% . fiiH] INSTrument:DMM? 4 Al #fi & N &
DMM WPRE . BAKITFMIGE, S H A 167 7T “22/ 4% DMM ™ .

Unsupported temperature transducer type (ARZHHIRERMEEH A
f8E 1 RTD s # i FH R B T 2. AU SZFF LR RTD 287: o = 0.00385
(“85”) Ml a = 0.00391 ( “91” ). IXZHFF L FRAFH P 2.2 kQ
(“2252”7 ). 5 kQ (“5000” ) F1 10 kQ ( “10000” ). 7~#): CONF : TEMP
RTD, 1, (@101)

Not able to execute while scan initiated (BN LERITHS)
BATHRN, BIEE SCGE LR AT S50 CEERCE . FH R [A) R
R RG] R “Card Reset (REE) 7 sMHEMIRS) . 2
85 IEIEAE R T 44, 1 K% ABORt Ay 2 EHAT “bus Device Clear (aZk
WEIER) 7 .

Not able to accept unit names longer than 3 characters (&&&#
BB =AFER)

X T Mx+B broE, AU E K2 ) =N FRFI0 E 8 hRaE . f8m] DUE
R 8E (A-Z) 7 (0-9) FRIZ (L) BFFF “#7 CEAERT T b %o Ayt
FERFS () «

Not able to accept character in unit name (&% F A e HZ5)
KT Mx+B b, ] D KR 2 0 =R/ A e X, T
PR REEL “#7 P55 C“#7 PRI ER S M 755 o I
RN PR LR FRE e sl FRIZ .
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281

291

292

301

303

305

5 5 BIEIRIHE

AR

Not able to perform on more than one channe (FGIEAEZ AN EEFHIT)
AT AR AN TEE P AT IR . TR AR A A RIL R IE S R, BE
CAREEAE ZANEIE . IR IE 1 ROUTe : MON M DATA: LAST? #1472 .

Not able to recall state: it is empty (GEFARS: REHZ)
R RE LS 20 A C AP WPIRAS B0 A & P HPIRAS o S8 20 F IR S B
T, AT E O 12 5 HIFRS .

Not able to recall state: DMM enable changed CGiZifiFR#A& DMM
JBREEZD

AR S TG, kA& DMM 8/ AR HPIRS E ¥ . 1
INSTrument : DMM? fiv & Al i i€ W &5 DMM (PR . B KIEA G E, 153K
FI167 THT “ZH 3 DMM ™ »

Module currently committed to scan (HEH4FIE%H FHE#)

W2 EH A IERN Ny R 2 G, BARIRS TR TR IR
BT I IE (ARG ARAE AEE) A PAT % HT- 52 P BT I AT A
%@Jéﬁ&iﬁﬁ I, 15 RI%E ABORt M2 BT “bus Device Clear (&
LWHTER) 7 .

%g{;l%%lé not able to perform requested operation (FEHRILEWATIH
sk )

WeEI ¥ iy 0 T35 E RO TC AL A5 T T 2 D REREHR 11 i 4 A 38 2 ) A e
W, SR A R

Not able to perform requested operation (FEEEHATIERKIERME)
TR B XS T 48 e B TE To Rk 48 mT RE O 223 o0 R i B m i (Hik
PRVENAE 34901A BLHe N (I 21 F1 22 HA 0D o BREEARE O 2R
ERER N DMM #E ERCEFRE
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306

307

308

309

%5 BEHIRHER

AgRIR

Part of a 4-wire pair (PUZEXTHI—&4)

XF 1 DY 26 rE BE I &, A S AR B TE n FIETE n+10 (34901A) 8¢ n+8
(34902A) BLxf, LAEHE AL ARG B $2 . B2 5 o5 DU Zeox) A by JE O 1R
ARG BORTRCE T 5 mIE, DL Rr DUk s BH LA ZhRE .

Incorrectly configured ref channel (S BiEREARNIER)
XA FHAMNS 2 % AR &, XS Ak & 7o i 2 88 A4
I 01 R ASFHIMIE . (R BT AN S 2% H AR 2R, D20k £
B¢ RTD WIS 2% iiE  GHiE 01) .
QUREARREE P IR S H W L 5, WS FEE GHE 01D EiD)
e, R R .

Channel not able to perform requested operation GEIELEHITIH
REGRYD
T TE JCVEIAT 1 SR 44

Incorrectly formatted channel list GEIEFERIEMERIL)
THIE YR AL A T 1w 12 IE A 1A% o

(@321) - Fon ikl 300 A B - fRiE T 21.

(@221:222) - £ il 200 AAEH FiiEE 21 £ 22.

(@121:122,222,321:322) - K /x1E k4 100 MR F G 21 F1 22 | fE k4
200 PFEER L raliE 22 F4GFs 300 ARTER EiETE 21-22,
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401

402

403

404

405

406

407

408

409

410

41

412

413

5 5 BIEIRIHE

AR

Mass storage error: failed to create file (FtEFMHENR: TLEGIEH)
JiikAr USB WKzds bl sofr.

Mass storage error: failed to open file (#tEFFMEENR: TEIT M)
JoikEAfE USB Kah#% EFT I3t

Mass storage error: failed to create file (HtEFEAEER: ToiEH S04
JoikEAE USB IKkah#% FOCH St

Mass storage error: file write error (HLEFEHER: XHEANHE
JoikAE USB Kah#% F5 N St

Mass storage error: file read error (HtEFFAEEIR: SCHEEHE)
JeiE M USB Dkl h s i ok i -

Mass storage error: file write error (MLEFEEIR: XHEANBE)
SCAFE SRR BT 2] USB SRah g5 .

Mass storage error: failed to remove file (HtEFEMEER: TTEMBCHE)
ZAXZETCIEMIBR USB 3 ah 2% A S«

Mass storage error: failed to create file (HtEFFMEE R TEAEEF)
ZAXASTCISAE USB Wahas g H .

Mass storage error: failed to remove file (FtEFEEHR: TEMBRET)
ARSI MR USB 35028 LA H %

Not enough disk space (FE#HZFRAL)

AN USB IXE) 28 43

No external disk detected GREMBISPEREES)
ZEAFESRAE ] USB I zh#%, {HARK I3,

External disk has been detached (#IEFHE#SCEUT)
AN USB 3K 2025 Ek H o

File already exists (%)
AR TCVE BB SCE, A USB BRah &% F CAFAE R 44 30
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414

415

416

417

418

%5 BEHIRHER

AgRIR

Directory already exists (HXCFLE)
A TCIEA R H 3%, 8 USB IKBh#% O F7E R 44 H %

File not found (&304
USB x5l 8¢ AFAE .

Path not found (FkAZ|H1E)
USB 35l 8¢ AR H 3.

File not opened for writing (JGiEF] 25 N304
ZAXES oA USB IR3) 8% TP 4T I 485 NS

File not opened for writing (JCiEFT I B EEUH ST 4F)
AR TCTE N USB BRAN#% Hh 41 T B SO
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450

451

452

453

454

455

457

458

5 5 BIEIRIHE

AR

Overrun during data collection: readings lost in USB transfer

(USB fiHid B+ #EMR: =7 USB LR EHEK)
WA R : DR R D, RAFREAE G20 DX, ToidkHn th 21 USB SKah s

Overrun during USB output: readings lost in USB transfer (USB
AR ER: EHHE USB FHnd P E5)
W IR: USB 5 AN#RAECE S Bl Lm0 .

Reading memory export aborted due to measurement reconfig

(HTMEEFLE, RESEHFERIFEDLIE
TR TGO E, B O 2T B -

Not able to execute while logging data to USB (¥#i23%] USB it
TEPAT)
BE EAEIC 3 USB H, vk e ittt

Not able to execute while logging data to USB (¥# & #l%) USB A
TEPAT) ‘
B EAESHE USB 1, ks izt .

Not able to execute while importing a configuration from USB (M)
USB @ AL E I LT ‘
M USB SN ECE I, Tov 58 Bz idE

Logging request ignored: USB device is busy GdFiE K&k 28K
USB #&IE)

T USB IEAL, BIHCRITIRIE 5%, (R REIE 512817, MR B0 e
TELHAAAE R .

External USB drive is inaccessible (42 USB %&£ 19))
ShEE USB B JCiA VI o BEAE UL, sl RRE ol 22 OB Uk o i (AR IR
AT, WRBERSES—FF. %S TCE R AR A ISR B B R X .
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459

460

461

462

463

464

465

466

467

468

469

%5 BEHIRHER

AgRIR

Logging to USB was stopped (ix%| USB K#/EE &1L
H T 2% 1k e AR R R A A, B ad SR R S LA A5 1

Logging to USB was stopped after 2232 sweeps of data (3217 2432
YT 5 i 5] USB MEEE 1)
A AT SN USB & Bafisk 21432 (~43 14) IR¥d .

Memory lost: non-volatile settings; USB drive (fFfEa8ZE%k: 5%
Hi%E; USB IKzha%)

A5 R At g P 0 EE © R s B USB il i, HATBRHIF141 4> b
PR E N BN

Configuration import aborted (FESACZIE)
CL 2% 2 A B BT L

Configuration import failed (EESNE R
U RAETC B NI TR R AT AT FE AR %, DUPRE ™ A i %

Invalid import file (SARISCHTLRD
ZAE TR USB it E S S0

Import file cardset does not match instrument (SAXHHEEE
A E Z NI )
AR Y AT S S5 USB S AT R S AL

Operation not allowed in a configuration import file (FE S AL
A RV IIERAED
it USB A HE AR 4.

No readings to export (HEAESHMEED
BHAAE R AT RS HE] USB K34 .

Unable to fetch measurement config from internal processor (J¢
YNSRI LR R TR Y
T IAE R R, DRI A Jo ik A Ak 2125 - BN 15 T 4040

Internal processor returned an invalid measurement config ( 43
AR 3835 B ) B B ) ‘
Fl] A 3R [P P T O AN IR . eV M S .
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470

471

472

473

5 5 BIEIRIHE

S ABRIR

Measurement was reconfigured; Cannot save configuration data
(EEFLENE; TERFLESIR
g’g%@ﬂ%ﬁﬁ%*ﬁ@E‘Jiiiﬁliﬁ%f%ﬁ‘*ﬁh T & s A fr A7 3] USB 3Kz

USB operation aborted; Cannot save configuration data (USB #
fEe il TGEREFRERE

MAEI AL RS PRI B I, OB 2k & TE B 2o BLE S A S IRAES]
USB ¥Kzh#§h .

One or more blcfg file names invalid; files inaccessible (—/NE(%
A blefg LA TR STHETIEVTHD

USB Kz #% I I#) Keysight BenchLink Data Logger BLCFG Bt & U4 1#) 3
fﬁg;ﬁ%ﬁﬁﬁ 40 NERF (LR Dblefg §7 4D, HFT AR AL 04

Disk contains too many blcfg files; oldest files inaccessible (B&#:
A5 blefg S % To¥EYs & B RI3CHD

PZAY 24N 251447 Keysight BenchLink Data Logger &7 612 50 4
BLCFG 3Cffo ANTIEESE 3 ABL (130
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501
502
511
512
513

514
({2 PR 34970A)

514
({BR 34972A)

521
522
532

540

550

%5 BEHIRHER

IR

I/O processor: isolator framing error (I/O ZbH5%. BE=Ia5Mmigs M=)
I/0 processor: isolator overrun error (I/O AbFES%. [ B ASH R R)
Communications: RS-232 framing error GGEf5: RS-232 I&fg4EiR)
Communications: RS-232 overrun error (GEf5: RS-232 HR4ER)
Communications: RS-232 parity error GHfs: RS-232 ZH{BE5R)

RS-232 only: unable to execute using HP-IB ({X[R RS-232: Jikf#H
HP-IB $47)

RS-232 #: X AL VRl F = Flifiv4: SYSTem:LOCal. SYSTem:REMote Fll
SYSTem:RWLock,

Not allowed; Instrument locked by another I/O session (A 3%
BE: ERCHA— 10 SiFESE)
15— IO &1l CBUE A, PIA SR VF AT I8 K 13545

Communications: input buffer overflow CGEfg: BAZHFXEH)
Communications: output buffer overflow GHf5: HHENXEH)

Not able to achieve requested resolution (FCIEKBERKDHER)
171)(%&%/2%?@“%*5’]% BOHER, A BECAE CONFigure i MEASure?
RS RE (FPTED Yy Qi a7 2 8

Not able to null channel in overload GI#N TCEAAEICHORE)
TR T I, ZAES oL L #1524 (9.90000000E+37) 17t & Mx+B
b€ R -

Not able to execute command in local mode (FTLEEAHER PHAT
we)

AR AE AL T A A A i e $ READ? 5% MEASure? i ds
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5 5 BIEIRIHE

BiEIR

601
602
603
604
605

606

607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626

SEDKTRPR

AV R BRI T RE R AR . A ORTEGNE B, S % (34970A/
34972A Y156 .

Self-test: front panel not responding (E#: BITEBR TN )
Self-test: RAM read/write (H#: RAM 3H / 5A)
Self-test: A/D sync stuck (H¥: A/D F2B5EH)

Self-test: A/D slope convergence (Ff: A/D £RKSO

Self-test/Cal: not able to calibrate rundown gain ( Bk / &H#E: B
GAHEWT 48 23D

§_e%.§-)test/Cal: rundown gain out of range (B / &K#E: WiiF¥aaiEH
(A

Self-test: rundown too noisy (H#: EiiFEEZEAL)

Self-test: serial configuration readback (BH#: BEFEIEEF))
Self-test: DC gain x1 (H#&: DC 3 x1)

Self-test: DC gain x10 (H#A&: DC 325 x10)

Self-test: DC gain x100 (B#:: DC 325 x100)

Self-test: Ohms 500 nA source (H&: Ohm 500 nA )

Self-test: Ohms 5 uA source (H#: Ohm 5 uA J&)

Self-test: DC 300V zero (HK:: DC 300V 0)

Self-test: Ohms 10 uA source (H#f: Ohm 10 uA J5)

Self-test: DC current sense (H#: DC HHEA)D

Self-test: Ohms 100 uA source (H#: Ohm 100 uA &)

Self-test: DC high voltage attenuator (H#: DC & FEFEHE)
Self-test: Ohms 1 mA source (E#: Ohm 1 mA J5)

Self-test: AC rms zero (H#A: AC rms 0)

Self-test: AC rms full scale (E#: AC rms 582 LtH])

Self-test: frequency counter (EH*:: R

Self-test: not able to calibrate precharge (E#H: TIERUHETEAE)
Self-test: not able to sense line frequency ( B#: FoikENIZREZR)
Self-test: I/O processor not responding (BH#: /O AFE ISR )
Self-test: I/O processor self-test (A#;: I/O AR EK)
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%5 BEHIRHER

BOESRIR

701

702

703

704

705

706

707

708

709

FHERR 1%

PLUR AR R 7~ o] REAEAHESTIIm) & AL I b . TR ., 5%
{34970A/34972A 4iEI5E) -

Cal: security disabled by jumper (&#E: Bk B2HZ2ThER
ZAXEE N k2 AR R HE 2 DR . B, FEIm rpys sy f H I A 2
LN E TN S

Cal: secured (¥&#E: n#%)
ZAXAR E NS, ASREXNT HPAT R HE

Cal: invalid secure code (K#E: ZE&RIBTLR)
TR UE 22 A TE R a5 WA 20T FH A s s B A FH () AR 7] 22 44X, A
REXHMXARAARZE, RZINR . B 2 8 12 N AR 215 BN
TFUA TR, AR FRF ] LR AR B, BUFRIZR (L), BAM—E
EH AR 12 N5, B NFARF BRI FE R aNIH) T, 4
FEIG 5 “HP034970 7 2 “AT034972” .

Cal: secure code too long (##E: Z4fEiEK)

%éﬁﬁ%%%ﬂ@,é\ 12 NMEREREC 205 IR 2 AR S 12 AU ER

FAF o

Cal: aborted (I#fE: T&ib)

KMNZANARER % “bus Device Clear CRZEAATHEIR) 7 I, IEAEHATHIR

iR L g

Cal: value out of range (K. EHEBHIER)

15 MIRUEME (CALibration: VALue) X T 24 |ij kI 1) BE A1 30 B 6 4%

Cal: signal measurement out of range (K#: ESMECBHTERE)

TREMRHEM (CALibration: VALue) 5% 8 Ad H i1 5 AUEHL «

Cal: signal frequency out of range (K: [FSMROBHERD

A PALHE HT I NAT 5 3005 5 R Y 3K 1P AR AT

%{;g no cal for this function or range (K#E: RN IIhEEEkiE FHHAT
i )]

BTN K ZHACR ARG E . 100 MQ Hi BH @ LR & 1A T v
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710

720
721
722
723
724
725

730

731

732

733
734

735

736

740
741
742
743
744
745
746

5 5 BIEIRIHE

BAESRIR

YER: AR B IEH Z IR AT BER A I it 1R H B D —
iR, IF LRI Keysight R4 10 BER .

Cal: full scale correction out of range (I&H#E: 584 G IE(EE#B
H¥EHED

Cal: DCV offset out of range (f#: DCV RBECHEHIEE)

Cal: DCI offset out of range (fX#t: DCI fREBECHEHIEHED

Cal: RES offset out of range (i#: RES B EHCHEHTEHE)

Cal: FRES offset out of range (f&7: FRES R EEHBHTERE)

Cal: extended resistance self cal failed (£7H: FE B FH B RSHERBO

Cal: 300V DC correction out of range (##: 300V DC X IE{EEHEH
JaFED
Cal: precharge DAC convergence failed (&#E: FiZE7HE DAC Yesk
Q)

Cal: A/D turnover correction out of range (&KH#t: A/D MBENKIE
EEEHEE)D

Cal: AC flatness DAC convergence failed (##: AC FHER DAC
SRR

Cal: AC low frequency convergence failed (&#E: AC{RITMEIRM)

Cal: AC low frequency correction out of range (f&7: AC {ESAIE
EECEBEED

Cal: AC rms converter noise correction out of range (¥ AC rms

RSB N EECBHERD

Cal: AC rms 100th scale correction out of range (K#: AC rms 3
100 MZUBE R IEME 4 1 YE D

Cal data lost: secure state (REHFECDER: ZERE)

Cal data lost: string data (RHEHIREER: ZRFEHE)

Cal data lost: DCV corrections (RR#EHIFECEK: DCV KRIEE)
Cal data lost: DCI corrections (FK#EHIECDER: DCI KRIEE)
Cal data lost: RES corrections (R#EFIEDEK: RES RIEfH)
Cal data lost: FRES corrections (R#EHIECE%: FRES RIE{E)
Cal data lost: AC corrections (RHEHIEEER: AC)
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747
({XPR 34970A)

747
(IR 34972A)

748
({2 PR 34970A)

748
({XBR 34972A)

749

%5 BEHIRHER

BOESRIR

Config data lost: HP-IB address (FCE$IEC FE%K: HP-IB H#uih)

Calibration failed (K¥ERM)

Config data lost: RS-232 (REEHHEZEK: RS-232)

Cal checksum failed internal data (ReHERSLEFI KT PN B3R 280

DMM relay count data lost (DMM 2k 38T 8HE B E KD
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FH5EHERHER
Plug-In Module Errors (GE{F{E5REER)

901

902
903
904
905
906
907

908
910
911

912

913

914

915
916

Plug-In Module Errors (ffiffAiEsiiz)

YEB: AR B IE HZ XA A i GER A IR PF e AR 3 T 2 (F—
iR, IF LRI Keysight R4 10 R

Module hardware: unexpected data received (HEHEM: CWIIE
AN

Module hardware: missing stop bit (BHAE{E: EREEHRAD
Module hardware: data overrun (EHUEA: HIEERR)

Module hardware: protocol violation (BEHREEM:: HHNIFR)
Module hardware: early end of data (IR RETREEIELRE)
Module hardware: missing end of data (BRiEM:: EREIELRE)

Module hardware: module srq signal stuck low (EHEM: B srq
15 S FEHZALD

Module hardware: not responding (FEHEEH:: R WM )

Module reported an unknown module type (i DR &5 R A HREARD

Module reported command buffer overflow (FREHEHLSEMX
w)
Module reported command syntax error (iR iR & iy & EE LI
iR

Module reported nonvolatile memory fault (kR &3E5 IMETFF
it 35 A AR

Module reported temperature sensor fault (Fi R & EE LK%
KB

Module reported firmware defect (HIREIRE FEHFELEHFE)

Module reported incorrect firmware installed (B4R %5 B4R IE
W)
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F5ERIRHER
Plug-In Module Errors (iR#F1EREIR)
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I RE

AZEHNRET JIASEIFLT, 5 A B s ok FLAAR i & 3 T R R« 47 A
P SCPLiES, i3 M, (Keysight 34970A/34972A FEFZHH W) o
ARG CAE 24T Windows 95 ) PC &bk, 4’5 )74 7538
i GPIB #: M H, JF2Esk VISA UEM K #H11E4:#) FES PC H111) GPIB
B OF—MEH. A TiRBIERZET, BHEMECE visad2.dll SCAFK
BAE c:\windows \system H%k R

X L 1T 34970A 'S, (HIE T ERTE LIS, JoA IR 0 A4S
1B WG T 84972A.

B IRAGEH T 34972A RLR, 155 ILLLR MRk A 1) 7 5 1
www.keysight.com/find/34972A

YB&: GPIB (IEEE-488) Ml iZ IR#H) WHEL & E Y “097 . Kz
e GPIB Hiti- 356 2 09.
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FeENAIERF
EB T Excel 7.0 KR BIRFF

& T Excel 7.0 7= FE

AKATHNZET PMETH Excel % (Visual Basic® for Applications) m'5 1. H
Kl 34970A/34972A (7R BIFEF . it {# ] Excel, %] LAk i% SCPI iy
AXTIAAXAR AT, AR5 Kl S 50 e Excel HLT-3RHE .

Pin's Excel %, WASETE Excel I IF—/ MR, 152 Insert (FEN) =%
M, &P Macro (27, SRIGESE Module (F40) . i RAsA BT 1%0%E
Wi+, B4 “Send Commands (KiXd4) 7 o EGIEEY
P, ¥ HATZ N “Port Configuration” (i IACE) « BEHETH “Port
Configuration (¥fy HIBCE D 7 A bk B 08 1% 8 1 S5 A0 845 B o5 BT
ARG T4, IR “Port Configuration” iR E) KA A “Send
Commands” (REMA) Bl SCPI iy & KILFIAR -

ANHIH T A Excel 7nfile EHNE— ARl ( “takeReadings” ), iF
£ “Send Commands” CRIEMA) BR8N 242 TIHT/RIAIA . KR
Ji, & “Port Configuration” (i IECE) FLHPHENLE 243 TUHT/RIELE
FOSOA,

AN BERE B2 )G, G2 REIHE TR T . IR B0
LRSI T IR % BRI E PR AE T, IEIN Tools (1A SEHrhik$e
Macro (&) . 85, £ “Macro (%) 7 XHEHEF Wd: “takeReadings” %%.

TIB T Bl ( “ScanChannels” ), iE# “Send Commands” (&
LA FRHBENEE 245 TUTT/RII A, RIGEHE ol (B 243 10D
F1H) “Port Configuration” (i HECE ) AbR,

AT ER S, DY “Send Commands”  (kikdz4) Hidrp
(1) N R A AT o A8 SRR P HER R N IR fB L, 5 PR = AR R e SR
TAE 2RI E I LA R R, WIS RELAEH H8) PC, ARl
GPIB ¥ L IE# BT .

JER: BHE Windows® 3.1 FFAF HIXLE/R ], 242011&% “Port Configuration”
oy FIPC D AR TH ) 75 B o 1 T 75 R ) visa32.d11 HCh visa.dll.
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F6ENMAERF
EHTF Excel 7.0 BRHIEFE

Excel 7.0 7=%l: takeReadings %

R T TR TR TR TR TR T TR T TR T TR TR T T T TR T TR T T T T LR T TR TR T T T T T TR T TR TR T TR T TR T TR TR T T T TR T T TR T TR T TR T TR TR T TR T TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR R TR TR TR TR TN T

'This Excel Macro (Visual Basic) configures the 34970A for scanning with the 34901A,
349027, or 34908A multiplexer modules. When this subroutine is executed, it will

'take the specified number of readings on the selected channel. You can easily modify the
'number of readings, channel delay, and channel number. To make these changes, modify the
'code in the section titled ’SET UP’. Note that you must have one of the above

'modules installed in slot 100 for this program to run properly. You must also have an
'GPIB interface card installed in your PC with the VISA or VTL library.

A L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L O L L LI R I R I L L )
Option Explicit
Sub takeReadings ()

Columns (1) .ClearContents

Columns (2) .ClearContents

Dim I As Integer 'Used for counter in For-Next loop
Dim numberMeasurements As Integer ' Number of readings
Dim measurementDelay As Single '’ Delay between relay closure and measurement

Dim points As Integer

LA LI L L L L LI LU LI LI L LI LI LU LI L LI L LI LI L LI LI L L L LI L L L L L L L L L L L L L L L L LI L LI L LI L LI LRI LI T}
' To change the GPIB address, modify the variable ’'VISAaddr’ below.

VISAaddr = "9"

OpenPort ’ Open communications on GPIB

SendSCPI "*RST" ' Issue a Factory Reset to the instrument

T T T T T TR T T T T T T T T TR T T T T T T T T T L T T T TR T T T T L T T T T T T T TR T T T T L T TR T T T T L T T T T T TR T T T T T TR TR TR T TR TR TR TR TR TR TR TR TR R TR TR TR TR T}

/' SET UP: Modify this section to select the number of readings, channel delay,
’ and channel number to be measured.

numberMeasurements = 10 ' Number of readings

measurementDelay = 0.1 ' Delay (in secs) between relay closure and measurement
’ Configure the function, range, and channel

SendSCPI "CONF:VOLT:DC (@103)™" ' Configure channel 103 for DC voltage

TR TR R TR T TR TR T TR T TR T TR TR TR TR T TR T T TR TR TR T LR T TR TR TR TR T TR T TR T T TR T TR TR TR TR TR TR T TR R LR TR L TR R TR TR LR TR TR T L TR TR TR T TR T TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR T TR (R TR TR TR TR T}

’ Select channel delay and number of readings
SendSCPI "ROUT:CHAN:DELAY " & Str$ (measurementDelay)
SendSCPI "TRIG:COUNT " & Str$ (numberMeasurements)

' Set up the spreadsheet headings

Cells (2, 1) = "Chan Delay:"
Cells (2, 2) = measurementDelay
Cells (2, 3) = "sec"
Cells (3, 1) = "Reading #"
Cells (3, 2) = "Value"
SendSCPI "INIT" ' Start the readings and wait for instrument to put
Do '’ one reading in memory
SendSCPI "DATA:POINTS?" '’ Get the number of readings stored

points = Vval (getScpi())
Loop Until points >= 1
’ Remove one reading at a time from memory

For I = 1 To numberMeasurements
SendSCPI "DATA:REMOVE? 1" '’ Request 1 reading from memory
Cells(I + 3, 1) =1 ' The reading number
Cells (I + 3, 2) = Val(getScpi()) ’ The reading value
Do ' Wait for instrument to put another reading in memory
SendSCPI "DATA:POINTS?" '’ Get the number of readings stored

points = Val (getScpi())
Loop Until points >= 1 Or I >= numberMeasurements
Next I
ClosePort ' Close communications on GPIB
End Sub
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EBT Excel 7.0 KIRBIRRFF

Excel 7.0 Rfl: iwOBEE

Option Explicit

' Declarations for VISA.DLL

’ Basic I/O Operations

Private Declare Function viOpenDefaultRM Lib "VISA32.DLL" Alias "#141" (sesn As Long) As Long
Private Declare Function viOpen Lib "VISA32.DLL" Alias "#131" (ByVal sesn As Long, _

ByVal desc As String, ByVal mode As Long, ByVal TimeOut As Long, vi As Long) As Long
Private Declare Function viClose Lib "VISA32.DLL"™ Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long
Private Declare Function viRead Lib "VISA32.DLL" Alias "#256" (ByVal vi As Long,

ByVal Buffer As String, ByVal Count As Long, retCount As Long) As Long
Private Declare Function viWrite Lib "VISA32.DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long,

ByVal Buffer As String, ByVal Count As Long, retCount As Long) As Long

’ Error Codes
Global Const VI_SUCCESS = 0
' Global Variables

Global videfaultRM As Long ' Resource manager id for VISA GPIB
Global vi As Long ' Stores the session for VISA
Dim errorStatus As Long ’ VTL error code

Global VISAaddr As String

TR TR T TR TR L T TR T T TR T TR TR T T TR T TR T TR T TR T T T T T TR T T T T T O TR T T T TR T T TR TR T TR T TR T TN T TR T TR T TR T TR T TR T TR TR LR T TR T TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR

This routine requires the file ’'VISA32.DLL’ which typically resides in the
c:\windows\system directory on your PC. This routine uses the VTL Library to send
commands to the instrument. A description of these and additional VTL commands can be

' found in the Keysight VISA User’s Guide.
A
Public Sub SendSCPI (SCPICmd As String)

' This routine sends a SCPI command string to the GPIB port. If the command is a

’ query command (contains a question mark), you must read the response with ’‘getScpi’

’
’
’

Dim commandstr As String ’ Command passed to instrument
Dim actual As Long ’ Number of characters sent/returned

'Write the command to the instrument terminated by a line feed

commandstr = SCPICmd & Chr$ (10)

errorStatus = viWrite(vi, ByVal commandstr, Len (commandstr), actual)
End Sub

Function getScpi() As String
Dim readbuf As String * 2048 ' Buffer used for returned string
Dim replyString As String ' Store the string returned
Dim nulpos As Integer ' Location of any nul’s in readbuf
Dim actual As Long ’ Number of characters sent/returned

'’ Read the response string
errorStatus = viRead(vi, ByVal readbuf, 2048, actual)
replyString = readbuf
’ Strip out any nul’s from the response string
nulpos = InStr(replyString, Chr$(0))
If nulpos Then
replyString = Left(replyString, nulpos - 1)
End If
getScpi = replyString
End Function

wF
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Sub OpenPort ()

' Be sure that the GPIB address has been set in the ’'VISAaddr’ variable
' before calling this routine.
'’ Open the VISA session
errorStatus = viOpenDefaultRM(videfaultRM)
' Open communications to the instrument
errorStatus = viOpen(videfaultRM, "GPIBO::" & VISAaddr & "::INSTR", 0, 2500,
' If an error occurs, give a message
If errorStatus < VI_SUCCESS Then
Range ("A2") .Select
Cells (1, 1) = "Unable to Open Port"
End If

End Sub

Sub ClosePort ()

errorStatus = viClose(vi)
' Close the session
errorStatus = viClose(videfaultRM)

End Sub

’

’

This subroutine is used to create delays. The input is in seconds and
fractional seconds are allowed.

vi)
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Sub delay(delay_ time As Single)

Dim Finish As Single

Finish = Timer + delay_time
Do

Loop Until Finish <= Timer

End Sub
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' This Excel Macro (Visual Basic) configures the 349702 for scanning with the 34901A,

' 349027, or 34908A multiplexer modules. When this subroutine is executed, it will

' gcan 5 channels and display the readings on a spreadsheet. You can easily modify the

' channels in the scan list, number of scans, channel delay, and scan delay. To make these
' changes, modify the code in the section titled ’'SET UP’. Note that you must have one of
' the above modules installed in slot 100 for this program to run properly. You must also
' have an GPIB interface card installed in your PC with the VISA or VTL library.

TR T TR TR T T TR T T T TR T TR T T T T TR T TR T TR L T LR T T T T T T T T TR T TR T T T T TR T TR T T T T TR T TR TR T T T TR T TR T T TR T TR T TR T T T T TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TN}

Option Explicit
Sub ScanChannels ()
Dim columnIndex As Integer The column number of the data
"1" indicates the first data column
Total number of scans
Total number of scanned channels
Time interval in seconds between scans
Reading count in instrument memory
Store the string returned from instrument
List of channels included in scan
Delay between relay closure and measurement

Dim numberScans As Integer
Dim numberChannels As Integer
Dim ScanInterval As Single
Dim points As Integer

Dim replyString As String

Dim scanList As String

Dim channelDelay As Single
Dim Channel As Integer

Range ("al:bad0") .ClearContents ’ Clear the spreadsheet
,

I R
' To change the GPIB address, modify the variable ’'VISAaddr’ below.

VISAaddr = "9"

OpenPort '’ Open communications on GPIB

SendSCPI "*RST" '’ Issue a Factory Reset to the instrument

R I I e
' SET UP: Modify this section to select the scan interval, the scan count,

’ and channel delay.

i

' These are variables that are used to set the scan parameters

ScanInterval = 10 ' Delay (in secs) between scans
numberScans = 3 ’ Number of scan sweeps to measure
channelDelay = 0.1 ' Delay (in secs) between relay closure and measurement

' To delete channels from the scan list, modify the scan list string variable
' ’gcanList’ below. To add channels to the scan list, modify ’‘scanList’ and then
' configure the channel using the CONFigure command.

' ’gcanList’ is the list of channels in the scan list; note that this does not have
'’ to include all configured channels in the instrument.

scanList = " (@101,102,110:112)™"

SendSCPI "CONF:TEMP TC,T, (@101)" ' Configure channel 101 for temperature
SendSCPI "CONF:TEMP TC,K, (@102)" ' Configure channel 102 for temperature

SendSCPI "CONF:TEMP THER,5000, (2103)" Configure channel 103 for temperature
SendSCPI "CONF:VOLT:DC (@110,111,112)" ' Configure three channels for DC volts

R TR TR TR R TR T TR T TR T TR TR T TR T TR T T TR T T T LR T TR TR T T T TR T TR T TR TR T TR T TR TR TR TR T T T TR TR TR TR T TR T TR TR TR TR R TR R TR TR TR TR R TR TR TR TR TR TR TR TR TR IR TR TR TR IR TR TR TR T

SendSCPI "ROUTE:SCAN " & scanList ‘' Select the list of channels to scan

SendSCPI "ROUTE:SCAN:SIZE?" '’ Query the number of channels in scan list and
numberChannels = Val (GetSCPI()) '’ gset variable equal to number of channels
SendSCPI "FORMAT:READING:CHAN ON" ' Return channel number with each reading
SendSCPI "FORMAT:READING:TIME ON" ' Return time stamp with each reading

' Set the delay (in seconds) between relay closure and measurement

SendSCPI "ROUT:CHAN:DELAY " & Str$ (channelDelay) & "," & scanList

BRI
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' Set up the scan trigger parameters after configuring the channels in the scan list
’ using the CONFigure command. The following commands configure the scan interval.
SendSCPI "TRIG:COUNT " & Str$ (numberScans)

SendSCPI "TRIG:SOUR TIMER"

SendSCPI "TRIG:TIMER " & Str$ (ScanInterval)

Cells (2, 1) = "Start Time" '’ Put headings on spreadsheet

Cells (4, 1) = "Channel" ' Put headings on spreadsheet

' Start the scan and retrieve the scan start time
SendSCPI "INIT; :SYSTEM:TIME:SCAN?"

replyString = GetSCPI() ' Put time into string variable
' Convert the time to Excel format and put into cells B2 and C2
Cells (2, 2) = ConvertTime (replyString)

Cells (2, 3) = Cells (2, 2)

Cells (2, 3).NumberFormat = "d-mmm-yy" '’ Format for date

Cells (2, 2) .NumberFormat = "hh:mm:ss" ' Format for time

Range ("al:bal") .ClearContents ‘Clear out row 1

' Step through the number of scan sweeps

For columnIndex = 1 To numberScans ’ Start of scan data
Do ’ Wait for instrument to put a reading in memory
SendSCPI "DATA:POINTS?" '’ Get the number of readings stored

points = Val (GetSCPI())
Loop Until points >= 1
' Remove one reading at a time from memory
For Channel = 1 To numberChannels
SendSCPI "DATA:REMOVE? 1" '’ Request one reading from memory
Application.ScreenUpdating = False
' Get readings from buffer and store in cell Al

Cells (1, 1) = GetSCPI()
' Parse the string in cell Al and put into row "1’
Range ("al") .TextToColumns Destination:=Range("al"), comma:=True

' Call routine to organize the data in row 1 into a table
makeDataTable Channel, columnIndex
Range ("al:bal") .ClearContents ' Clear out row 1
Application.ScreenUpdating = True
Do ' Wait for instrument to put another reading in memory
SendSCPI "DATA:POINTS?" ' Get the number of readings stored
points = Val (GetSCPI())
Loop Until points >= 1 Or Channel >= numberChannels
Next Channel
Next columnIndex
ClosePort ’ Close communications on GPIB
End Sub

#wF
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Sub makeDataTable(Channel As Integer, columnIndex As Integer)
This routine will take the parsed data in row ‘1’ for a channel and put it into a
' table. ’‘Channel’ determines the row of the table and ’‘columnIndex’ determines the
’ column (scan sweep count).

' The number of comma-delimited fields returned per channel is determined by the
’ FORMat:READing commands. The number of fields per channel is required to locate
' the data in row 1. In this example, there are three cells (fields) per channel.
' Set up the heading while scanning the first channel.
If Channel = 1 Then

' Label the top of the data column and time stamp column

Cells (4, columnIndex * 2) = "Scan " & Str(columnIndex)
Cells ( columnIndex * 2).Font.Bold = True

Cells (3, columnIndex * 2 + 1) = "time stamp"

Cells( columnIndex * 2 + 1) = "min:sec"

End If
' Get channel number, put in column ‘A’ for first scan only
If columnIndex = 1 Then
Cells (Channel + 4, 1) = Cells (1, 3)
End If
'’ Get the reading data and put into the column
Cells (Channel + 4, columnIndex * 2) = Cells (1, 1)
'’ Get the time stamp and put into the column to the right of data; to convert relative
’ time to Excel time, divide by 86400.

Cells (Channel + 4, columnIndex * 2 + 1) = Cells(1l, 2) / 86400
Cells (Channel + 4, columnIndex * 2 + 1).NumberFormat = "mm:ss.O"
End Sub

Function ConvertTime (TimeString As String) As Date
’ This routine will take the string returned from the SYSTem:TIME:SCAN? command and
'’ return a number compatible with the Excel format. When loaded into a cell, it can
' be formatted using the Excel ’'Format’ menu.

Dim timeNumber As Date '’ Decimal or time portion of the number
Dim dateNumber As Date ' Integer or date portion of the number
Cells (1, 1) .ClearContents

Cells (1, 1) = TimeString

Range ("al") .TextToColumns Destination:=Range("al"), comma:=True
dateNumber DateSerial(Cells (1, 1), Cells(l, 2), Cells(l, 3))

timeNumber = TimeSerial (Cells(1l, 4), Cells(1l, 5), Cells(1l, 6))
ConvertTime = dateNumber + timeNumber
End Function

Sub GetErrors ()
’ Call this routine to check for instrument errors. The GPIB address variable
’ 'VISAaddr’ must be set.
Dim DataString As String
OpenPort
SendSCPI "SYSTEM:ERROR?" '’ Read one error from the error queue
Delay (0.1)
DataString = GetSCPI ()
MsgBox DataString
ClosePort
End Sub
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/* dac_out.c

/********************************************************~k~k~k~k~k************************

* Required: 34907A Multifunction Module in slot 200; VISA library

* This program uses the VISA library to communicate with the 34970A.

* The program queries slot 200 and displays the response. It then resets
* the instrument and sends the value ’‘voltage’ to the DAC on channel 205.

*
*
*
*

**************************************************************************************/

#include <visa.h>

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#define ADDR "9" /* Set GPIB address for instrument */

void main ()

{

ViSession defaultRM; /* Resource manager id */

ViSession dac; /* Identifies instrument */

char reply string [256]; /* String returned from instrument */
char Visa_address[40]; /* VISA address sent to module */
double voltage; /* Value of voltage sent to DAC */

/* Build the address required to open communication with GPIB card.
The address format looks like this "GPIBO::9::INSTR". */

strcpy (Visa_address, "GPIBO::") ;

strcat (Visa_address, ADDR) ;

strcat (Visa_address, "::INSTR");

/* Open communication (session) with the 34970A */

viOpenDefaultRM (&defaultRM) ;
viOpen (defaultRM, Visa_address,VI_NULL,VI_NULL, &dac);

/* Query the module id in slot 200; Read response and print. */
viPrintf (dac, "SYST:CTYPE? 200\n");

viScanf (dac, "%s", &reply_string);

printf ("Instrument identification string:\n %s\n\n", reply_ string);

viPrintf (dac, "*RST\n"); /* Set power-on condition */

voltage = 5; /* Set variable to voltage setting */
viPrintf (dac, "SOURCE:VOLTAGE %f, (@205) \n",voltage); /* Set output voltage */

/* Close communication session */
viClose (dac);
viClose (defaultRM) ;
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/* stat_reg.c
/************************************************************************************

* Required: VISA library. *
* This program demonstrates the use of the 34970A Status Registers *
* for an alarm and Operation Complete (OPC) and for enabling and receiving *
* an SRQ interrupt. This program also shows how to configure a scan for *
* 10 readings on one channel. *
*************************************************************************************/

#include <visa.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>

ViSession defaultRM; /* Resource manager id */
ViSession DataAcqu; /* Variable to identify an instrument */
char reply string [256]= {0}; /* string returned from instrument */

double volt [10];
int index, count;
int srgFlag = {0};

/* Function prototypes for SRQ handler */
ViStatus _VI_FUNCH SRQ handler (ViSession DataAcqu, ViEventType eventType,
ViEvent context,ViAddr userHdlr) ;

void main ()

/* Open communication with DataAcqu using GPIB address "9" */
viOpenDefaultRM (&defaultRM) ;
viOpen (defaultRM,"GPIBO::9::INSTR",VI_NULL,VI_NULL, &DataAcqu) ;

/* Reset instrument to power-on and clear the Status Byte */
viPrintf (DataAcqu, "*RST;*CLS\n");

/* Configure the Status Registers to generate an interrupt whenever an alarm
is detected on Alarm 1 or when the operation is complete */

viPrintf (DataAcqu, "STATUS:ALARM:ENABLE 1\n"); /* Enable Alarm 1 */

viPrintf (DataAcqu, "*ESE 1\n"); /* Enable the Operation Complete bit */

/* Enable Status Byte Register bit 1 (2) and 5 (32) for SRQ */

viPrintf (DataAcqu, "*SRE 34\n");

/* Enable the interrupt handler for SRQ from the instrument */

viInstallHandler (DataAcqu, VI_EVENT_ SERVICE_REQ, SRQ handler, (ViAddr)10);

viEnableEvent (DataAcqu,VI_EVENT SERVICE_REQ, VI_HNDLR, VI_NULL) ;

/* Configure the instrument to take 10 DC voltage readings on channel 103.
Set the alarm and set SRQ if the voltage is greater than 5 volts.*/

viPrintf (DataAcqu, "CONF:VOLT:DC 10, (@103)\n");

viPrintf (DataAcqu, "TRIG:SOURCE TIMER\n") ;
viPrintf (DataAcqu, "TRIG:TIMER 1\n");
viPrintf (DataAcqu, "TRIG:COUNT 10\n");

viPrintf (DataAcqu, "CALC:LIMIT:UPPER:STATE ON, (@103)\n");

viPrintf (DataAcqu, "OUTPUT:ALARM1:SOURCE (@103)\n");

viPrintf (DataAcqu, "INIT;*OPC\n");

/* Wait for the instrument to complete its operations so waste time
and stay in the program in case there is an SRQ */

(
(
(
viPrintf (DataAcqu, "CALC:LIMIT:UPPER 5, (@103)\n");
(
(

R
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do{ /* Stay in loop until the srgFlag goes negative */
index = 1;

for (count = 0; count <45; count++)
index = 0;
printf (".");

}
printf (" srqg flag = %d\n",srgFlag) ;
}
while (srgFlag>=0); /* A negative srgFlag indicates scan is done */
/* The instrument is done, so close the SRQ handler */
viDisableEvent (DataAcqu, VI_EVENT SERVICE_REQ, VI_HNDLR) ;
viUninstallHandler (DataAcqu,VI_EVENT_ SERVICE_REQ, SRQ handler, (ViAddr) 10) ;

viPrintf (DataAcqu,"FETCH?\n"); /* Get all the readings */
viScanf (DataAcqu, "%,101f",&volt) ; /* Put readings into an array */
for (index = 0;index<10;index++){ /* Print the readings */

printf ("reading %d = %1f\n", index+1,volt[index]) ;

}

viClose (DataAcqu) ; /* Close the communication port */
viClose (defaultRM) ;
}

/* This function will be called when the instrument interrupts the controller with
an SRQ for alarm and/or Operation Complete */
ViStatus _VI_FUNCH SRQ handler (ViSession DataAcqu, ViEventType eventType,
ViEvent context,ViAddr userHdlr)
{
ViUIntl6 statusByte;
viReadSTB (DataAcqu, &statusByte); /* Read status byte register and clear SRQ */
/* Bit 6 (64) indicates this SRQ is for our instrument, bit 1 (2) indicates
an alarm, and bit 5 (32) indicates the standard event register;
so alarm 64+2=66; OPC 64+32=96; both 64+32+2=98 */
if ((statusByte==66) | (statusByte==98)) {
srgFlag = 1; /* Set flag to indicate this is an alarm */
viPrintf (DataAcqu, "STATUS:ALARM:EVENT?\n");/* Check and clear alarm */
viScanf (DataAcqu, "%s", &reply_string) ;
printf ("alarm event; bit = %s\n",reply_ string);

if ((statusByte==96) | (statusByte==98)) {
srgFlag = -1; /* Set flag to indicate end of operation */
viPrintf (DataAcqu,"*ESR?\n"); /* Check and clear ESR bit */
viScanf (DataAcqu, "%s", &reply_string) ;
printf ("Standard Event Register; bit %s\n",reply_string);
}
return VI_SUCCESS;
}
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a7, IXFR R ALEEAIF) (B NMR) « 4% DMM G876 [ B8l < 46
B RIS TS, RIS IR AR R R R, SR AR R )
N RN HBRIRENEIA (PLC) MIEE, MXER 2 (RILERD 17
AN,
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J. P9 DMM K & A B HRE, IR v S ARG .

AR PR L A L RTD HAT B s i R B . DRI, ot AR A AN K il
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(ITS-90).

266



%7 ZHIE
B py R AR

FB N AR U L 0 A R s o T SRH PR e e < e o )
BAE i, W B, HUT R FiE A B A 3 2 P K 22 2200 2 AN < s 2R L )
PRAC TV B AR ) 0 A, DR AT DR 7 A2 6 H S 4y
EERRIULEE . P, T REPOR s CERERREN 3 e 4L80 1IN T R
AT

G RE: BE (C) 514EH 2N DMM (14 (Cu) it A\ 1 i, i
LR DMM. 2 R RERRE ™ A2 55— AMAAR . dr s — Sl ™ AL v
HeRe M T 2R RA r A ) o P 00

RO HAE J2 (LO fi A7) PO AGIR I, Wl 5 T A
L . ATBLERAR AL 2R A T R ARERAE &, LUEfE
P9 DM (1 % A A S ) 2 B PR a4, O L A E R B T8O 56— A
ERRER

267




%7 ZHIE
B R EALNR

ki R BIEE CANI 25 (0 °C). CAIS AR L 5,
AT T S0 A LA RS

A& DMM
Cu ‘ + Cu
J1
Cu J2 Cu

KRR

TR R 5P DMM R T 5 SRR, A
ST A . AT AL S AL 8, PR A QIR A
i, BT R I A CBESHERD MIEH

HEB DMM

J2

FESEIE T, Bk (Fe) 514k LI EI N DMM 4 (Cuw) iy A1, B LA
SMEIEE PR B AR X RO R S I, DR, LR S
I A, WA A AT A TR R AR, U ok 2 AR 22

268



%7 ZHIE
B py R AR

TG SR A, AV AE K P DMM AR S £k, A ST SR I = T A
REE, A5 A A AR e A T [ AR

MES DMM

e

g

SEHRBIE

U PR RS SRR RS 0 AL L (e (B, PN UCOERIA AR, TR TR R
FEE AN, XIFARIR T () < e ) BeAT 0 BN 3 2L
Ko RFALRAULIEHRE: WERFEARR (L B HEAT 4, WA PR
SBZBIMNE=FEE FEMRBIT A8 (Fe)) KAy Sl k. B
SAHPOQN, R ER.

Pk
F3:eRE
Cu Cu c

- — C

]

KB R \%1/

(SMERSE )

UL LB 2SI BT LT IR ERF AT 5 o

269




%7 ZHIE
B R EALNR

B, fEHSEPEG T, WRICHKE S (ST AR € NS |
WS ARH AR . Dy, S A7 2 RAAT . i — P Ak,
W AR AT (R A BUAE, IEIRBR SR J1 AT J2 Fhai sk A4 (1 A i PRy
FEARTA (R L o

CU R I R ARt B2 2 I S vy AT AT RS P S 0 o el 8 A SR s 2 b B
I, BRI .

P%E DMM 5% B%
] BE femiE
Cu + Cu Fe
J1 nE
padY:R
Cu Cu C
I c
J2
[EiRR
(REBHRSMERS %)

A EATVF 2 AN AR, IXEESRM ) 53] i A AN P RER B T TP
BRIV T 55 AR, FFHIH T R R AR 1) 28 2 2R

YEB: 349T0A/ 34972A Jr L/ HI# ] 135 1 DI FEEEE (1990 [ 7 it #7)
(ITS-90).




%7 ZHIE

M & pyEA IR
F 162
TIC &) ()5l fi() 514 BELHE REBE iR

B|¢A - 30% %% 1 - 60% & 250°C-1820°C  |20.5°C Sike
1B xe at BEEER
RE I X BAERA
#EE aa RE ERED.

BA ae "E
EE| Xk %

Jgk -] -210°C-1200°C [#1.1°C-22°C |ERFE =I5
fE At q E78:

RE EE fi3c] MERIE.

EE ae i) BYAREE
A%l a& At IR ER.
HE| #E 26

Kléz & EL -200°C - 1370°C [#1.1°C-2.2°C |EB T & ILIRIE.
XE #& a6 HIBE#BIS 8°C Ay
RE| fBE i BRRIFHZ%YE.
fBE Le E23c)

AA| 4& At
HE BEE %6

Ti4R B -200°C - 400°C  [+0.5°C-1°C  |ft#f.

LE EE& a6 B—IRE5I%.
®E A& i3 i}

EE ae Be TR

AA| 4& AE

HE #E ]

Elta s B4 -200°C - 1000°C (¢1°C-1.7°C |[#@iHBEESS
XE| %6 AR NEERS
HE BE ]

EE g 26
AA| 4& At
hE| #E k&

NI4R 45 5% R -200°C - 1300°C |#1.1°C-2.2°C |ERERANERT,
LE #e ae bEK ZREHESH
RE T b TaE.
=E| x P
BE| X b
EE| T .

Rl4h - 13% 5 m -50°C - 1760°C  [+0.6°C-15°C |Zia.
1E =@ g EEESE.
ZE A fi3c] BAREHA
#E e =)< ERED.

BE| g =)=
FHE| #e ®e

S|$a - 10% $& i -50°C-1760°C  |:0.6°C-1.5°C |{LizEMmiaE.
1H =@ g =il
®E BE i) EEEEE.
BE ae =)= BAREHA
BA| HE ERED.

EE| & E23c)

B =REE, Bk -RRESE, BiE-RERSE T=F7H

271



%7 ZHIE
B R EALNR

oI E T IR ER

SEELRE AR R e AR R e SR A T
PR MR AR S IS =P A o SR R A 1 A ity 340 Ah T A [RD 1)
WP, MEE =Fh 4 g JL AN AR .

e Ml A FE A A R PR TR R AR ORI 1) A AR T R 13 R BT () A
R S, ] FR B IR SR Sy i B R S b

5 IR IR e A AR IR R I E B v g 2 S BN AR S b AR iR 22 . B
AR LR, A DARI A I R R . i R EBHI KT 5 kQ,
W3 5 2 B AR B A . 349T0A/34972A $4L T — 3k N B 1 A 8 Z ity
A Thhe. W e FEThae, 2 03 46 26 S R B A 2 s 340 0 20
ﬁ&m}g%%ﬁﬁﬁﬁoﬁ%ﬁﬁ%%ﬁ&%ﬁ%ﬁﬁ%ﬁﬂ,ﬁ?ﬂ
4124 71,

THRE POLB LTI O IR TS PR S R . AR
AR, KRR BE A IR SR . SRS B P IR LA T B
RERE A L B VR AR Sl . R P ERIBOGAE Rl T, BGE RS2 R BLY )
QAL N:'%:2) DI | FARSEE N | @8

T TR A SN AR B O M N, R4y ORI IERBI S5 R, DI AR MRS
H PR B BRI R R 2 o T, IR R T R RS R B A
B S 4 A EOR ZE I R LA, B AN R R ) R S 3 2 MR 2™
PR R B Al BB N D PR A AN B AR AT T RE
A S K S P Pt PR PR R AR i e o

272



%7 ZHIE
B py R AR

HEEHEA R BB A T AR B e A P A a2 g S
RIVE A P AEE R IFAT B AEAE /NS S 2k, Bl il
Bt agt, X mItAWE.

GERE TR O] AR AR AL ARE s 7 0 A F A 00 2 PR ) o SRR Py e e A1
FLZI LA MR P Y™ A 1R o MR P L T A HL 2R 5 IR B i P A LA S e
H 3 A ) L AU P DMIML Het, DRI A r A 3 2 1) A i BELH 22
R TR ZE o S ILRE DR A I B R LA 3 2, T DUREIORENGE 75 2 it 21 Pl
-l Ok B = I fE

iR

)
—H

O
-1

|
-
=

NI - DMM

SRS 75 m] 7 EES I Y DML G, S il R A L= AR s, B
JUEE AR IO 75 s th 25 3 EUA B DMML (i A\ ik 2.

HERE KR A R A O R, AT A AR R . R aR
7 QERERRENSHELR R GFS 4 265 70 ML, XL HRE
IHHARARF /N

273



%7 ZHIE
B R EALNR

HBRENE
SEUETA I P, BESRAEIT BUL 5 PR AU R %1
WMERT IS S TR A PR R S91 BOF R 5, B
RN

E R BIEMES T HE I RS T OB 5 .
R TR N DMM ) i fb i A s S .

LY
Hl "o ' +1-12 Vod EEHEE
. U EHT
:EV P iR

X1
100:1 c/A
X10

o—t EEIEE

LO «

AR/ T 12 VDC, WHE V IR IS, FER RS 5 HE N H 2
BIAORES T A AN R m, WS V IS, HAR 57N H 2050
NIBCRE T2 A4 100:1 ke A HORE 4 A JBOR S48 28 8 8 =AM (x1.
10 8¢ x100) PR —AME, T n] oA ARl 2 E - 4 A% e AR Ve L O £12 VDC
OEERE

S TR A S L, P35 DIMIME F i N fEREL SR bl 2 i A O 28 B S N He
BHLo Fr A O ZAE TR AR K B (KT 50 pA) 1) FET S A2k, F=A5il 10 GQ
I HLBH . 75 100V Fi1 300V Fy TG, Fr A HIBHIZ 1 100:1 73 2% 1 5
FEBHAfE . WRELSH & F V I, R ABBLEE 10 MQ (4
KEVEHBIIA TG, S H5E 130 7D .

274



%7 ZHIE
B py R AR

LI E R B R R = R
AHEA BANSIUT, W DMM 554 B i e AR . (2, WA

LO iy 5 A4 2 (AR A7 AEAT BT R BRI R . B R s, SR A\ iy 532
HZ NG S (Vo) W8, WL Rg, IR BIE sFE V.

PEA BT HL s (V) #K 2os o A DMM KA. 1T Rg ML,
Wb EB L% . eAh, WR Ve db T HiRg iR (50 Hz 50 60 Hz) , N
T RE K A DMM AR S Tl & O 1 PLC BB, Ay UK & AR g
Fio CHRIELITITHI ], S 120 T

**************************

| |
| 1
HI O |
1 1
1 1
Vit — || DMM |
| |
R ! w
y LO O |
+VL- | !
| =G —— |
‘ 250 pF | |
1 R 1
Vi — i >10 GQ i
| |
| |
| |
|
|
|
Horpre

Vi = fiEF s B E

Ry = LO 314k
Zi=R;+C, BIFFEX IR
Vex Ry

R +Z

IRE (V) =

275




%7 ZHIE
B R EALNR

BIRIA - FE AR A HURAZ TS s v 1380 4% L ARE 3 0/ FELT AN P9 78
DMM ¥ LO ¥ et “ ARG 7 SR fe BIRdmig, s )
REAE R LR Z R (KT o A A\ P TR g T LR PO B AU o 8 1T BT s 4 1]
PR R s R

HI
DMM

LO
NI
\L (50/60 Hz 32 it e 5B FL i)

FEEZKA QNP RmALGE NER RN DMM 1) LO %511
HLER T 7 AR A EE AU 0 o BERC B AN S N Ry RAT A e P o (HUE, (EZ
ZA BT, M TEARTCRRZ g R, Koy Py kg e . AR
KB, Wi R, DI ) s 2 5 5

EHEE A HEFE B

U1 P9 DMM (A4 s () 8252 1 PLC SR, Ty e 3 A R i
LT = AL R 7 (B BT IR B T2 4 120 T

276



%7 ZHIE
B py R AR

B BH-FZA R ERE N e sh (DUT) 1 B o 2 A0 A 5 o
AR5 1 3 B, R AR kiR 2= . DU P R B T IR ZE

V, = #4889 DUT BIE

R = DUT iREME

R, =#INHEE (10 MQ B > 10 GQ)
-100 x R

Rs+Ri

T KRR Ml > 1 R 2, VAR T 2 DMM (1) B R A N L B 1 N
KT 10 GQ WM (B HERHIA BT IFE G, S5 130 T .

RE (%) =

277



%7 ZHIE
B R EALNR

BTRA hi/E B -F AT E R ZE N E DMM )i A FLE T8 B2 4K
BB R (i ik FL UL, IXLE LRI A g/ D N P LA T SO P
DMM (i N 1 rp = A R s . AR BT 10 °C, il F iR 28 n—
i, DRI OB R, 12 O ] 2

i,

I, = DMM R /& H.i7

Rs = DUT iR/
Ri=#IANBME (10 MQ 5 > 10 GQ)
C;=DMM INEBE&

\
/)

IRE (V) = I, X Ry

278



HI

LO

%7 ZHIE
B py R AR

AT B B

AT O RS AR AR R A A SO W] i ADC R LR
Hi s

W BIE 597 AT AR A 5 SRR BOR R S
AR A A (C) KBRS S R R AR 2, DU AN & A L 73
Vi [ U B R AR A 5 B I BUBOR 38 P K455 S8 9N 25 B BSOS Hh A 2

XM1j;}ﬂ%
o

x1
c 1MQ ﬁwJ
o— F—ww» +
: + L
- A2 pik:N:
< . T e
X1 A
X10
O—
X100 <

i

B BORH A A B (1 MQ) Yl I M gl . 25 I BB ]
ARIARRAE T, AT A A (K N R B ¢ 4 U P o SIS RUBOR 2B

B rP AT 3 % EL U O S 10K e L R A B o 7
55 1R ISALL (0 AU H Hs i St ] P ORI AL LU o 2 i L B A K AT 3 v
L B R D i I (R AU L T o A AR DD HL R 0 e, AR T R AU
HIVRE o

279



%7 ZHIE
B R EALNR

H RMS X% ¥ RMS Wi g v I N LRI “ A3 iz
L SpRyma s PEANE, FC RMS IR SR v B3 P T AR
LY DR A RMIS HLS AR~ J7 BB, 53T T0 06 o AHEF- 24 Wiy AT it HE
JIE G, AT AR 2£ 72 5 A S 5 RMS 5 R AR R i 8. 0 T
FABIE, I RT AR Bos i Fros i R 2 .

WK RIEEL (CF.) AC RMS AC+DC RMS 0 iREMKE
Ve v v
07C3C77 Lats 1414 1414 THMRIEE

.
v v

04~4>\<747 1.732 o5 i ~3.9%

1

o—l— T v 1y v ‘

j ke t CF. “\cF. CF. C.F. = 4% 46%

T

WS DMM [FIAZ ¥t HL A AT AZ JAE L 30 2 E W) I B AU F A 5 50 RMIS i X5
T TR ACH L + ELURE L RMS (AN o (0N S N B L B
il 7 CHUHE OARIE) o XTSRS =BT, w1 TR
Ag P EH R, PSR E S AU + BB AT A o AR PR e
Chnikr 51D A i AZ i F AR 5 30 RMIS U P BH Lk PO BT s

AR SRAE LU AT AE BN A2 B P85 P BN AT S LA s AT H R
H RMS & JoSe e AR 2 e o it , I EL O L Y HH D R A O L S
JE IR DL HE, AT AT REAREEARE A A + BRI RMS {H. W
PR, T DR R A £ LR I AU AU L R ROR A R SR A
Plfpe 7 sCBHLIEAZHE L, 2 /b AR T B A ) 10 S IRER IR (6% v i
2O RPAT ELIR A

AC+DC = /\/AC2 + DC2

280



%7 ZHIE
B py R AR

HITEETEIE N DMM ) ASI AR NI AS I LU D R SO — I A
PER RS AL PER AT, AT AFEASBEARIARS L A T3 B AN PRS H 1
PR AE 0.12 FPARRUE, X T 200 Hz MRS+ . 7
JENE AR LR RGE, KT T 20 Hz BRI SHE 0 G . ACHEIEN#5 1F
TRWERE, AT T 3 He I EESE A H .

M IR T 0, A5 RE S ARE I R IE 100 ¢ HI AR T4 B AT AZ 3t i
CA T 2096 R B RT3 B A S v R R SEIR ) o s P R A Y e
IEIRBEE A, FEMNIEBA RO W SCRF 20X 100 ANMEE. (H2, I8
ARTEAREE, PR BEA SR REIRE, SRFE S SRFEZ R H
SAEEAR ORI ZE R, P s (20 Haz) W SR AR E 70 1 G / 72,
PRI PEP AT (200 Hz) BT EERAE AL 10 KB/ 75,

LSRR 55 SR 1) (8 P SEARSABL, U OB B0 LG i R I ) £
R SR, Tk uE A (20 Haz) K LA 5 YRR/ B0 AR ade L4 BORS 10 FRORS i 45
R PR PER RS (200 Hz) KL 50 YCiszi / 76 (K L3R AR fif (ks 4 21 .
SRR ERAE 20 B B 22 5%, ] REAA M I 1) 4 RERRUE

P9 DMM (1 B it L BR 25 HL i A g I [ E ok 0.2 8. ACSRFE S REEZ
[P LI L O S L YA AE 22 5 I, RGO IR TR A 25 SR ks 1 o R i AR
¢t g ey D R AL P, U HES AT R 7 A SN S L L R 2 R B VAN o ) L
BORHIEIE o HL B T 5 e LS T HL 2 38— ] 0L

R REEKEE HEER IS EM (8]
200 Hz (1R k] 0.12 #
20 Hz (H3®) B 15
3Hz (EiFE) B 7 F
200 Hz (lRi#®) 0 0.02 #
20 Hz (d3%) 0 0.2 #
3Hz (Ei®) 0 1.5 #

HIE KGR EN ] (1 fFE#0 =0.2 #.

281




%7 ZHIE
B R EALNR

AT, A s 0 R ZE YR
5 LU H P A S BV 22 5 22 A RE RO Y T A it i sl e A T AL
Uit I R TR A A A R 2
FUEFIBRE (FEEZRHA) FILKEADUILL “ i T i DMM &5 RMS,
DL E SRR E RS R 1G] T RT . 7 sibs b, A S5 IR T ™
FLSE A PN RS 15 o FIR A5 BB A HE DL T3 120 R ] R (AT 5 W DRI WA
L RMS IR,
ln, XK, WAL T8 360 BT BT s B S e E)
ST . T, R DIEGEOR, i T B B R U . T T TR
NP A W B DG R 25 . 3 8 R I BORSHORE o ipl e DR Kk
Z2o W R: WORE I ACE AT g As , KT 100 Hz AN SR A2
7R R R AR 2
n] L Ty A B PRI 5 DB e DR B 3 B8 I R 2
BIRE = REpy + REpery t REss
Horre
RE s = DMM IEZRIEE (FSRE8E “KASH )
REpismy = DMM BIKIERE (GBSRE8E “HKASH 7 )
REwy = RN TARGRSHOFERIRE:
—CF2xF
4 x BW

- _
1; %%ﬁ =

Horr
CF =ESrKIERL GFSNE 280 TTHAIR)
F=BERBANESME
BW = DMM #J -3 dB 738 (34F 34970A/34972A, It{EH 1 MHz)

282



%7 ZHIE
B py R AR

[ 6. HENRiE |

SR NP R B 3, FEAMR N 20 kHz, 1 TFE LT iR
#. BN DMM & &N 1V iul. EAGY, E%E 8 #iin, ¥ 90 X
FEEERRR A £ a8 GEER) 0.05% + YERIY 0.04%) .

IR % £y = £(0.05% + 0.04%) = +0.09%

2% ismay = 0.15%
3% % 20000

4% 3.14159 x 1000000

HIRE = 0.09% + 0.15% + 1.4% = 1.6%

=1

1; §%ﬁ=

*100 =1.4%

283




%7 ZHIE
B R EALNR

XRBAERE FEAFHEIERECT, 25 150 pF BAIFIEC, N DMM
I AT 1 MQ B . B FIRREA 5 4 B A A 1 L 2™ A At
A DR AR T A3 U A HL B

MR MABE
100 Hz 700 kQ
1 kHz 600 kQ
10 kHz 100 kQ
100 kHz 10 kQ
X TR A
—-100 x Rs
o o/
IRE (%) Rg+1MQ

R AT AR = A AR 2
iR £ (%) = 100 x 1 1
J1+anFstmeF

F = NS E
Rs = iIREEFR
Cip = MINHEZ (150 pF) + BT A

M E D 7 G i eI 282 GF S 256 T

284



%7 ZHIE
B py R AR

X PR B RZE WEICT 100 mV FAZR R, EER, X2
SRR O R S TR 52 A S RS T AR AR 7 e B e AE AN 5 Lot AR
2, AHS DMM KRl BRI fE 5 . BN E AR (R RIEE) IR
K&k o 81 PRI DR S 2 G SN FR R G, AR R BHL rp ™ AR 22
M ik, R Il BF i i 48 78 12 A0 T N IR AL i v s o ek, RE
JSERE B OEFE B BN 1 LO S 1P

TR DR A T JSE -2 /N JC 1388 S F) A Ao 1t [ i 10 X oy bt BELSE LA PR BEL
YRR 5y 52 B WEFEHA 55 A8 IS o 10T LICKE o 288 55 12 38 1A g A\ i1 I JEK
T BEARIR ) e AL B o AT AL AU SIS, A e A FL AR P PR BT 6 5 LE
(AR

KHBII G T P AR 3 N5 5 A . SR LU R s J sUf e iR 22

MBEBE = Vin?+ M2

FHOC IR 7 SV B b 57 DL, ARG S PRARR 0K R DR PR R 7 g U 2% T B T 2 g A\
S R, WERIE IR 5 A LA, W5 T Ak
RF.

FE[A]— R G 8 e PRI RS 5 I, S5 /It o i T ) 7 P R s
AT RE TR B AT o R DU PR AN ] R DR, B R AR A
(K] R RIEIE, e S S SR AE S 2 T

285




%7 ZHIE
B R EALNR

LA TFRIE R A DMM KA BTk G R se 4 b, Wn] 3-47 R
FIRIAS I . XA T 52 A LEBI 1) 10% 1 120% 2 [, KEaT 33
Y B AL . R, T DR s 4 L e —ya b s e N, TR o
A 10% I E A mE B AN . IEER: XPRME LT
(P SR B A7 AR R I B ) 25 5 o A BESEI mo ks 5, WU NASE 7237 78 /4
ZE I BT e SR /N L

HIRERBAIL ERE 2 kP HAb s BT FE N, P78 DMM A8 A2t
MR, AZBRAE W EIF BN W . RS20 T, R
SIPREE FLA 4 R v L U BT S T 8y PN 98 i 0 (L AR VR R R PR 4 1 B
WHREIT, WTRESHSN™ A 0.01% MVERIRZE . BERHEAT T —UCE HH
I TR 15 2081 I, 3X—BAN 7 A iR 22 4 2 B

286



%7 ZHIE
B py R AR

FEL AL &

HH 34901A FLeS 315 il 4

LR T U2 A N TR P I AL - DR ZUAH 2 T4 A\ i 1) PO JEL %
SR WIS LA AT LI T R AN
HLH

FELU PR B, aPHas Ry SRS 1, X, LR s A L
EEAG A= Rl H s e o 4 S e IR PR M B AR A AN RS 1) 22 26 42 /0 o IR WS e, 35 3%
FISFTREARIK R (i MU IR A 4 8 DMM N, I 1 2 04 5¢ sl 2 5
WIS IR CEZSH PP HIUAD -

e s1
fRI L 1 £VDC EEHEEI A HA A
N EH iR S

Rs

h %7

AZ i L UAL A0 H 5 O PR I I 0 AR, P O 2 P T A SRR 1 B A
AZUR RPN o F A B S (AZUR M + B AAS S 270 %,
ML 8 DMM A 10 % i DR B I S DR AT LR, Y
(GEINC A O LY NG RPN o M AN I 411 B N T S0/ N TP 6 G e
RO T WIS GFSHF I8

287




%7 ZHIE
B R EALNR

H I B E T R ER
FEPIE PRV, 4 A PO B DMM Rl p, U2 AR, 1%
22 /2 th DMM [ 106 44 2040/ B 1CH . nF R, 19 DMM 3 42 il
FERI A3 B HL LK 7 A HUR

Vg = iRBE

Rs = IREEFH

Vp = A BE

R =B EEE
—1OO%><Vb

Vs

RE (%) =

AZ Y FE LU IR =R

5 ELUR LUt DAY S LS SR U D RE S A U I e B LS, A
5 DIVMIME 1 £R 396 FlL S J 5 D 0 URE LA SR S B P B SR . 24 A
SR, SR P T 2 e BT H U I, A T 2 D P
DMM {fy e 196 b e i) 52 45 17 14 DL 35

288



%7 ZHIE
B py R AR

FEL R &
DR - R SO0 g R i AR O £ 8 6 2P 5 ) L P BEL e 2 (S e o 1) AR S P
FHER A O B VR, R0 5 P H s R N e v B

HI SEERERA S0
N ENE

+ o)
R s (i . . #iE

W DMM $2 4t 7y il L BH 7 vk W26 TN V726 ohme X T-3X P Ay
2 MR R A A HI S 28 el & (1 F B o 61Xk ohm, Frill
F10 P BEL 25 o 0 P S B 1 5 DMIML JEIN (o PRI, 0 g vk A g I X |
LR HIEH . Xt PUZk ohm, BRI AR ORI 7 R, H G2
BT R, PRI L 5 | e iy L B AN o AR R

V9% Ohm J& VUL ohm J5 ik A2 SRk f (K D00 B/ R BHL IR 7 350 A HTtkT7
2, R AT 4 2B T a0k s B . SR, W RAE B Shlli
I FHFREE R, P DMM A B 5% 2 [ A AR R I AL S L B NS4 2 i
SME, WAEEEH DY ohm Jrik.

TR R E R s T PUZR ohm I A BGERL T e 1E 2 FLUR IR 5t ) R
Wi TREARFNFIHFL R, AT 25 AT i B A Hs i I S (KL . R, T
0 Ohm &7 v AR

289




%7 ZHIE
B R EALNR

MH, ARG T RES AR AR R HAEC B R g b, AAERSEES
Kty A sy PR, AEAENAE DY 2k ohm J5i%. PUZk ohm J5ikH AT
BN W] AR, B ST BT R B L SR T T TP . DU ohm
TIEI LT TR RAT A S A5 P IR BB ORI T 10Q
MIED - BLURHIR A% 1 mok L 25K (i RTD A Hi88) .

VEmR%x §
R=———
Lz

\
\

\

[

\

\

\

\

\

\

\

!

[ ‘
iz }
) (1)
|

\

\

|

\

\

\

\

\

\

\

\

\

[

\

|

\

290



%7 ZHIE
B py R AR

wEAEE AERGT, KSR AR ER A (578 (4%
i VR ROND stz it S EO BIRRE CHEEH b 1200719 0 Y,
IFZ A 260 JO) o XSG HUTIE S 45 LRIy RAORZE o AS AN S
FEAT X 7 A /b EL UL P S A1 LA T FL R

i A2 M AE -5 i N S AR I 1 R P R AT A O A B R L R
FELINEE o 55 DN AR, (HALAOCH A B DMM RS RS (5K
JR B IEH I E R I R o FEIRARE R AT, AR O R A R A
DML, NTSRAT ARSI s . A 56, 1524 132 W
FHT L

e #ME ] IE TR B U2k ohm P& (HAEH T RTD B BH
) o WHERMERBCE N, HEAEREN “Factory Reset (i) HHE) 7
(*RST fr4) ZJa, 34970A/34972A W25 mHs A2 . W B & N
“Instrument Preset ({YZ8¥'&) 7 (SYSTem:PRESet #y%) 3¢ “Card
Reset (KHEE) 7 (SYSTem:CPON i), WAL HXIZKE.

G I ) PO BEL R AT R UL P (AR Bl M DR N, AL R A A
PR A D o DR K B IBK r  F) P PEL S T ESR AR XS DL
s AT ORIHIESEIR 2 5, DMEAE AL SRS T T G M) 2 Ja SEAAE I 1), B
AR WA o 7 G AT IFA G, 7S A7 105 J

291




%7 ZHIE
B R EALNR

FEL BRI B A AR 2R

APEEREE ARG A O R A A A i A2 e i L e 3 oA P
Bz, TTLAERRIZ S ™ AR 5w (4 - — TP

BEERS HE RN AN DMM BEWS 18 A H ) AR E TR . X LHEIR 2
LG A5 LB AN e 4 ARG T 200 pF A BELEAT WU o ot SR A S 00 e iod
100 kQ fUHFH, X — il B, RUE ] e B RC I [a] # it 1 5%
W T AT 24 o A7 LUK %5 HL BEL25 A1 22 T REA HE A5 v BELAF A2 e ) K TR R IR L ¢
(1000 pF 21 0.1 wF> Rk ik phi 2L pA 38 Fi e I A (R e 7 L iAo A L AT LAl
BE&H, MITZARRY GBIE) Ksgn, JRBARR A RE AT AL Z RC
BT [0 85 K005 W 1) FUAH AR I [R] AR 22 o AR AT D e O o5 L 2 5 i
ATARGERS, BeEEAE WAL AMEIS, SR ZEFATI R . X0 R, R
FEN 22 NI SE R I 1A) (B EE BT T S 7 105 T .

BRI R TSRO REIN, RTRE 2 b T2 A i v BEL DA R R TR
THRRERE T R R IR o NI ZE T 5 i, DLYESRF—A> “ T3
ARG TGS | 2R B IR SRR HE 7 R e W
Vi, Bk S iE. 5 PTFE b 4igik (101° ohm) HLL, B2
MR A LI SRR 2 (109 ohm) o 7EMIEIFEE T I E 1 MQ B
I, HE e B A LI AR B S B B AR A 50 A 0.1% iR ZE. T RS
T UM DL 2 2 ) S g R B

BT R i

HE M (PTFE) 1TQ E 1PQ &
Bx 1GQE10TQ =
PVC 10 GQ £ 10 TQ 2
BEZSE 100 GQ £ 1 PQ &
bR & 1GQ E 1PQ &=
BRI EM PR 1GQZE10TQ B
(FR4. G-10)

mEEAAE. 4R 10 MQ Z 10 GQ 2

292



%7 ZHIE
B py R AR

JOEAZASCH B

RUEZALES FEA HL SR N AR I &, AR RT DU FH Y 28 H BEL 0 5 R A g Sk i
NAFAY ., {HSE, BenchLink Data Logger 3 ¥4t BA P9 & I ARSI & T fE

USROG T ARMIN A, WA B ARTE . BRI AR TERR N A7 ()
JWAZ ] RN AR (+) BURANAR (-)o SEbR N AREAEFE AR A O
Koy <e)d, BRI H /NT 0.005 Sef / Jef) , JHH LI AL (ue) o it
TR RIS T =R LI AR I

W2 I AE () Je R E A 1l bl il
BB, €= AL/L éﬂ

BYJY A (y) I B 11 2 A A L+AL
AIAR, L5 T AT b T R AT F QW
R 25 H A2 B2 4 0 B T -
TR I £11  TEEA «

TR (v) W R S
W L AR RRT o ~ - -
MRS, B SH Fe= ] e di
LI NARZ I UE . v = -gle,

Hrh g, =AD/D, H e=AL/L

L}
D -AD
f L+ AL

B2y 3 S IR AR 52 Bt 8 SR B RE 1 EAT LA — PRI . 41
BHRIN D) (o) TovE BN, 08 ek A4 R PR T I (i (AR A
VADRP SR

293



%7 ZHIE
B R EALNR

PEBEE R <m0 VBN AR (SO XA D 1AL T o) 2 (K 8 A I A s o
U RS )R CREARTTE) e Jm 2 i A AL . 990 97 1) P BEL BB 1
AR AR S 2 A o IR A o AR 25 T 850 97 1) 20 s R B AR s
HifLZ Lk: e=AR/R.

RIGFH (GF) T8N A RIS, B LA B R IR A AN N AR (1 L B AR £
MWEE: GF=(AR/R) /e, ST kUl, REBRLGHE R, WA A
N A BT 5 50D R AR At K

MNAMLIREAR Z P2 R, B SMAR B S FICE G5 . e WIRc s 2w
TR AN AR o 22 02 N AR Ay ECEEAR, SR A [R] 7 1) f R A% 43
. PHIGCE (90°) Fl—=J0%% (45° 8% 60) Mt & & kW M.

HI iR
HI 2%
LO =&
LO &

BZZERAT IS AT R 2 iy RS B AR B
TR o LI DA LN S ] g i 3 BRI EARAR I, iG-S N
JR LG A ) R AR Ak, 7T AR B f H T (KK o I T (R e, mT DA e b
EANIIL7/BL 1 = VA S QS0 VWA ERGE FI: =N B3 AN W I O

294



%7 ZHIE
B py R AR

BTG A 7 38 R SR S R R B I = Ih R RS, DA
At 17 2 00 v A B ) 2 e o B AR A AR o 5 v 0 R e L o T i PR A
e (41 34970A/34972A (¥ DMM) B DL E 5257 FH ks 1y 30 2 e B 6
AN B AR A S v o U S ARSI, s AT DU 2 fBH v, LA R RS
WiRTE.

FAIA N 1 AR B =K A E S 2% R) M=, AR LI &, ] DL =
NAE (AR / Ro)o A TIRTFIAELE F, S 506 N AR 22 2 B A, 4R
JEPATIE S 20 &, T A WL R B BIORN A N s 7 AR A3 e BRAE S 7
T 5 1 e NASHN N L P AR LA

R GF R, AR DMM R &R
1 e 2.0 120Q | 024mQ | 0.1 mQ (0.4 pe)
1 ne 2.0 3500 | 0.70mQ | 1.0 mQ (1.4 pe)
1 e 2.0 1000Q | 2.0mQ | 1.0 mQ (0.5 pe)

K Mx+B A BB T LU R PRS0l LA7E 34970A/34972A Hi i
B R PR B R AR EE R AT DU e SO RRZE DL “ue” (B
AR) N A H R R AR SERR VSR, AR B s C“u” D Hr
B HXIENFHGE, 15SHF 136 W,

1

M= &Ry B=-

1

GF

LR 0TI AR N AR (G FEAR A, AR S HL LA K S B
AL AR XA FECRANHIL “ IR 7 NARARE . ST DM 5y AR BLSR
PR {7 AR ASORAGE DR 3 (ARG DL, AT BR R 22U o SR BEAE SR — A
I ARASCBTE I FE e 90° A7 J3E 228 35 — AN W AR, TS Jeg Al L AR A 75
IR, AN AR AR A o MBS AN AR SO ek e s (E, B R BRAT T
A AR R o

295




%7 ZHIE
B R EALNR

B AN R S I =

5 DMIME {8 5 5 3 R MR R . M7 AT AR
PR SIS AR o P DMM. 423 I8 2546 354 R0 8 0
ARG

g1

Bl o] BT
WA oo BB

|

TR 5

0018215 1s]

B 6 MHz
AN ERE

RFEAE 2T, DMRGETRERT 5 o (TR 54 SR S AL T 2, LUAH
WHCE. HMIPERIET < HTF 7 RA, HeA 6 MHz MIHAER A (e
RN TR NSO, BRI LIS SRR LA DRI AT, A
MTERASR . B, A NIRRT 20, R R DR
SPHE L (TR R AR SR, A I REIE R
AEARHIN) .

MO Feas B MR AR, B BIREAIR N 2 /D, By BoR i & 4
TR AT T B RS, SR DU T IR TR U AR 3 R A 2. ik

LRI R NALE, ) 0.1 BO T IR ek o AT 8y, e
F— ik BE— ik

mAJLJL}TfTTIJLJL}TITTI

IR |
S I

296



%7 ZHIE
B py R AR

BF TR 1 9 RET

P9 DMM (148 it s 0538 43 47 53 NS 5 o T SR o SR 2 5
FEM AR « ARAUE S . U AR 7 ARSI, Py I A A A e 7 4
o T PR S 0 OB o IR 22 5 WA RS Ll o T A A L L A2 HE
R n A A BB (D, Moy AR R . AEREAT AR
AT, SR A DMM (N LI R AR e e AE

1%
H
0K
< 10 mv, 10 Hz
£ 0.5%

10 mv, 100 Hz
100 mV #A 10 Hz
T T —
1mV 2 myv 3mv

HIABEHLIERE (RMS)

U SR AP PN PG 5 AR AR AR R, AL LIRS A S DR R
FIRES KPR AAG ICIRAL ] o NS b AT I oL 308 W] e 2o 0T AT P i 1

297



%7 ZHIE
R EESH S RERMI%T

A5 5 1 22 B A% Fan AN ) ik

P2 B R AT 0 W LU R LR R AL, 26, K2 R 1%, ARFERILLT %
FOBE o A AR RIS 22 B A ] 8% . 34970A AR AL LL PR HF 2 %
FHAS AR

34901A 20 J#iE KK 2 i 2 48

34902A 16 HIEH 2 M EH &%

34908A 40 18 HLif 2 M K H 4
% S 23 HI/E DMM fr N8 E AT — AR FEEREE, [ — AT g —
ANEIE . Fhn, {62 552 ] S ERT Py DMM i, #8n] DAYEIEIE 1 e s
HFRI &, JEAETEIE 2 FPRC BRI & . %S B TR G TRIE 1 4k gs It
AT, B P24k e It 2 MIE 2 XM B8 5 V1)
34970A/34972A P B IR FADAR P ) e AR DAL 45

34903A 20 HiEHIBh %
34904A 4x8 WK [

298



%7 ZHIE
EBEEESHE BEMMTYT®

RE (B ZHEMS

£ 34908A Z it KT As . BT 40 AMHIEH LY HI A, I 4 izpidde
NI LOo BAh, sy IS gt T RS HER (FX
IS EHT T IS 270 JD .

E%DMMT@) © %Eiﬁﬁ1
% H—y/ﬂk—————%@H“
(@LﬁéZ
H—v/%——————@H
@L@ﬁS
——0//

EE: —RNAXA-MEE. SXA-MBEEN, #IBITHZRRARBE.

W% B R 8%

34901A F1 34902A % & H 8 nl v HI A1 LO f A, Mk W DMM =k
ANAL AR PR AE e AR B A E N o BEAN, X AR Jhy P R T B H A
BHHER (AL F G, 2K 270 T .

EEDMMTZ ‘ IH,

EE: MRMNEMEEHTRE, FZMARBIIRN—S, NWEEEXAZIEE 88X
Hl—MEiE, EBIGITIHF ZRTXAREIE.

299



%7 ZHIE

R FES S mEmnik

DUZk 2 B 5 A%

1§ F 34901A 1 34902A £ MG s, %0l IHEATIULLE ohm W& . XF T DUk
ohm &, WILFTHFHEES, v LUEEIE 5 A WAL 4 .

Xob T DU £ H L, %A H AR B TE n AUETE n+10 (34901A) 5 n+8
(34902A) Ay, LMEHLALYERIEMER: . B, F L7 ER2EE 2 h i HI
1 LO sty 1, FER a0 e 2 MiE 12 Y HI A LO i+

wommig HE

L2

Bk \T

\

stz ovm gy H O

L@

e Q@Hﬁﬁ -
‘ BiE 1R
o @L 1E 1R
—o:/o—@H
o <@Lﬁé2ﬁ
I O
| DH i 11
—O/O @L
. o—@H
‘ EiE 12 B
o—)L

AR MRMEMBEHTREE, fxfAREIRN—S, WETEXAL N RE §X

H—ANBIE, EIFFTH Z AR HBEIE.

AT DI E i, IR e e EEIN LR FE B AN HT S5~ 7 4% . B
Bt 5 |2 HLBE, i 1] — 21 ) 2l 3 #E (IR o) .

HI

LO

300



%7 ZHIE
EBEEESHE BEMMTYT®

155 RIEM % WAL
ﬁ%%ﬂ<$ﬁ%ﬁﬁ%ﬁW%DMM)ﬁ%ﬁ%ﬁ af LA A 5 M) 34901A
1 34902A £k 2eh (2 ANMIE . B B R AE A 277 A fi 6 R
ln, KA sIRIELE ) o

W R ZBEHS AL E. B, eSS (i DAC) %
PR A E R R PE R 2 NI A C R D .

DAC e
wWd HAH
P % o« o 2 g
—2—— 14
%77 Eih HAL Q7 —0/07@ i 2
%
iy
i @ m s
oT¢
—0/07@ Bl 4
oT¢

301




%7 ZHIE
R EESH S RERMI%T

% B AR KR E TR

IR A TFRAE EME sAE (55 A0 2 R, ol LR & T Y A g
Fio BLAh, WL RAE AN R, JF S ABRE G BTG . RUE A RSt
HARAFAE I 7 ), (HAE D) e PR ARG I S o DI 28 5 VR 2 e
IS S, ATRAYTRIRZE o K20 B0 7 M 7 [ il 35 e 3R ) B3t M ot ey 5
P (RGBT G 5 257 T .

W T 4R S (B AR AT v A R . R 7 T T el
BRS (Cypy) ZIBHHABSS (Cppe) ZIIHEE

P2 M P R 5 1 DX SR 408 3T 5 1 B B PRI PR 5 10 T B vk 2 A BT
SR IT SR B 7 I HJE, XA REIFIE ] T T S TP 5

HEAT R RS KR SRR (25 00653 T, JH 2 5
EE R GRRUER 5 (GRS B AR5 5) . R
P e T RS, —MELT S . RS
A BRI A 5553, WAL R AR AR B . JEs,
F A e O P I

302



%7 ZHIE
EBEEESHE BEMMTYT®

34901A Al 34902A % & HZe Ay S it 7 — ANk iads, BN 277X B8
B PIFH, ST R B TR E (A R RS (C a0 - ZBRE AR IETE
Ay AL o 2T OCKE IR 2 A R, AT MR S A A AT BR AT AT AH A
(IS . ZEFIREIAR], ZAXARHE A Bl 4L oK

L

o

ﬁﬂ%@ WAL 2 B IS P T A, W E4L 1 4L 2 Z 1A 5 B

o P, iR A Eﬁ%l6 ﬁ%%ﬁ%%ﬂAﬁLLﬁﬁ%%E%

mft?ﬁﬁ$}%&%ﬂA o N T HEUF PO, 15 AE SN AT TE 2 1)
B SRR PR R i 3

QH-F*

i 481 42
34901A BiE 1 ZBE 10 BB 11 ZiBiE 20
34902A BiE 1 EBE 8 BiE 9 ZBIE 16
34908A BIE 1 EiBiE 20 BiE 21 E@IE 40

303




%7 ZHIE
$5h 50T A )ik

1 ) 2 FI 38 T ) i

34903A HIBh#s Mt T 20 MGG E SPDT (4K #5) % Form C ¢,
DEAR H P AL ) 5 () TR O D) Th e, nT T4 B F YR 5 2% 5 H i Y9 IR
5o lan, fanr A I sh 28 A d i T Bt i) 17 o e BELsE

— | 100 R R
3 !
NO <—
3
NO <—
2
NO <—
@ 5
NO <—
@ #F
NO <—

=)
2

i

=)
e

|

10Q

]

l/\ N —— N —+— NN —— N —— NN\ —

NO = IEE#TH

E FIRORE R, WA I shaEIE AR T CREZERER) COMD , I HLBEKE: K
60Q. 1A WMEHBhEEEST T b)) , WIES LS LA
FAE ) WG IERLR] COM . i JC AR E v 38 I, & LUESF N 10Q 2
509 MI1H .

304



%7 ZHIE
$ 50 B A Pk

ST LB

TeVR ATy, SRR S s ST T O, i 2 TRt Hh I P o 5 s L B
XRELGORE L e PR A . AR AR R, JFSEBR RN Gk L 2 R
34903A FR A T RLIUNR X Ik SRR s St 1 7 SCHLB Ay i ds . 22
AR AR ) o B IR AL 706 B S R LA B R 4Lf:, H
sty DRSO BRI ER DD fE o 50T AR I SE R 25 DEAT Ryl DUREAE AR G
PRI AU PR Z I m] AP A m DR RV S T DUV 22 SR Y (1 fih o
TRATPIZ%, ARSI RC 2% MIAZFL 25«

===2:==} ch Mo
el ]
E RL

RC R M 4%

B RC GRYT LN, Wl LLEFEORY AP ES Ry, 11 0 PIAS rEBRLAELZ TR PRI 47 4 B
Ry, A e/ ML AT #2532 (1 B R4k HL g e FUAE (T g ) WBE - KT 34903A, 7t
VRIRRZR LA IR (g ) 4 1A BB QYD o ik, Ry
BMEN Vg, Forf, Vo A i T R f

V V
R = = —
Plex 2

305



%7 ZHIE
$5h 50T A )ik

M, Ry MEKECBCE NS TR Ry, BlIt, R, MERHWF:

<R <R
= p L

TEERG: P TR SE RS () o BR S e -

| = Vv
0~ R

Hob, VORGMIERREGE, Ry ORI, T, RO AR R s e e
1t (Cp)-

e (R RS I BRI (C,) I, A% RS T, 2%, ikl
(Crop) 5 L2581 TF 1320 Hh B8 il 4 1400 (2 04 JE M 300 Ve 8 A0
I B 7 0 1

Cior = (15/300)° x L

b, LRI, 1, A EAT R R .

R R LR (C) 9Ebn LR & A SR MG LA S KA C, 2 Al P
Uk, Cp s /MERN ) L S B AE (C). THER: C Mfﬁﬁfﬂmﬁ$ﬁ
HAFH C A

fik FHAZBE A%

A5 FH A2 BEL 8 P UII K 248 L 25 Ak s v A 28 068 Hht s R o 2 PEL 28 365 1 4%l e s
ANHE JE et o 2 HL A B AL &% A A€ HL s 2 Jim A% BELAS ) HL FEDRE IR T
B AZBHER AT RC MG 7S, Frld Hpraa s (Cp) AR, AZFHE%
JEHATH

306



%7 ZHIE
$ 50 B A Pk

= mas
34903A FE PR MCER AL T - Su W E,  flAAs ] DL 7 2 1 R T 0 A B R U o

2% LAyt 78 2 20 I AR X HLBEL S 4L e T THT BT 75 DAy M R ) S il 2 L it
~EH.

// R1
o HI , Ve

Vs

Lt

FOEPOLIRAR AN, WA UR A5

Viggsn= V. R
waa— Vs X R, +R,

I AR A e S 4 & 20 mA ARSI AR . T RAAE R2 f7F
LR B0Q. £1%. 0.5 FLIYHLEHAS o AR B (URZe HL BH A5 AR s
HLUD A ET A ES DMM 45 . R, 50Q FIHLFHAS 208 4 2 20 mA fH
THAH N 0.2 2 1 HHIES .

307



%7 ZHIE
i 3L

Rk

FFEIT M Z A N B 2N, D, U)ol Re bt 2 it S HTES SR
o FFEOCAT I OIS 5 (KT 10 MHz2) o FFEDATHIE S 41
an, f] AR Bx3 R FE T ] TR =AM B =AM (R ) .

/ > ~ TR
tiE2
J)\// i}// i)f/
TiES3
i}// i)f/ i}//

ik 1 MK 2 M 3

A5 SIS R BT — RGN o VEER, AHAERE, T AR &2
AN TEIIROX LSRR AN 1 UG RRR DL BUE AP, X — i

308



%7 ZHIE
56 eI

H AR

BT LA & AN B Z AN RE T G, DASRAE S N R 2R i bl e Th sg. @il o,
34904A AL T —A 447 x S FUMIHERE . AT LUK H A AME S &0 4 4T x 16
TIAEREERE 8 4T x 8 HHHE. FIRIFTNA 8 4T x 8 B,

FEPEARRIR 1
o 71 M\
o
iT4
I
71 o 58
e Y }8?—‘;
o —
199 B 518
\\ \ o }/\ 71
KL}\%\ o %\ T4
_J
FEPEARRIR 2

309



%7 ZHIE
RF 5S & k&M

SRR Lt

RF Z 5 882 — PRk i 2 B F 25 . IR 22 B A0 FH A8 8 FH RS Sk AL A4 AE T
Y M5 5 e b A F 50Q T 5Q HIHL L. 7EMRK RS, XTI 0m H H ok
B IAAE 5 W55 ﬁ*kﬁﬂ%%m% FE R o LAR s B B 7l
RAL A 4 x 1BIER RF 252 28100,

I
— :»—o/o—: — | a1
== o—r— SR ot K2
AHEE ; o—3 by 2 ; o—1 B3
! o—3 ! o—— R4
: | : |
4x1 ZHRERHF 4x1 ZHRERHF

TR 48, ALY R RF 2868 28 Thfe, DU HAD IR 4
N . W, LA 4 x 1 2R EHSHEE K, DelETx1 %
MRS (WRFTR) .

|
I i 1
i m —C—3 o— ik 2
it anlest -
! o—10
! : i
S TERERS
I 1
|::|—Q/O—:I i 4
O—T ik 5
i o—— it 6
: o— ik 7
: i
4x1 ZREMRE

7E 34905A (50Q) Fil 34906A (75Q) [ RF Z i ZH A8, — AN AT & R4l
HR— NI . t%W@*m~¢ﬁLﬁ %HﬂﬁZw%meﬁ EgEy
e/ Wi CLOSE fir 4 (ﬁ’ﬁT/\ﬂr]f” OPEN i1 4) o 4TIl IE, ¥ CLOSE
A RIK L [ — 4 i o Ath e

310



%7 ZHIE
RF (55 % k&M

RF YJ# iR ER

HUBHAR P T 2 S8 RF 2B RGP LA RIS 22, X LR 2 e §
FE A R B H PR S R RS A IR

3 KRR RO/ RF HBASE, 35T LR At -

Sy HLE HL B (50Q Bk 75Q) i FH IEMAMI A AIER 8% . THER: 50Q
PRA 75Q R AR A AN _EHEATIX 45

EHR AT SIS SRR E IEfim . 5120 R im0 vl fe &1
RF i F LT X 4G 5 . 350 34905A Fl 34906A A<~ Ash4 14T

PANIOBUBER
FNRFE (50Q) ENIREE (75Q)
0dB = . 0dB = ———
-1dB ~ -1dB 3
| j
\ )
-2dB N \ -2dB
-3dB -3dB
-4dB -4dB
10 MHz 100 MHz 1GHz  3GHz 10 MHz 100 MHz 1GHz  3GHz
E B B
————— fERM IR EAIE R R B
VSWR (509) VSWR (750)
1.80 1.80
1.60 180 \\
140 1.40 I \
]/ |
1.20 1.20
= =T\ \V‘ . I
1.00 b 1.00 S
10 MHz 100 MHz 1GHz  3GHz 10 MHz 100 MHz 1GHz  3GHz

311



%7 ZHIE
L IhaeiER

Z DR
BFHAN

34907A BEHHATPIAARRR 21 8 Srf A /4t 1, wT R BRI 2 S .

n] LA S 1 _E B UL R SIPIR A

TR

WA DO AT R, AR

T SRAE g A PRSI 214 2 AL A R e 2 A R X, AT RLAE
JREAR . T L RO ARSI 0y, BUA] AR R

WHEH +5V g L i SCHF A A7 4 AR ACLF- 0T S sl R AT
(fil 2L o FTTFIVEI KSR B A +6V, RN “17 o BB
407 o RIS T A A R IIEE s .

+5V
10 kQ
N 110 % (B 1 4R/ 2 8 1))
. B2 <
< +TTL
HFiEE = % Af%
(+2.1V) O\BE%U%?G
O

q@%

312



%7 ZHIE
L INEEIEER

v

34907A FECEAT A ARRRE B 8 Ak /i i 1, AT IR g H K 4 S A
o BT LUK AN LA AR S, Hari 16 A2 e N IS S R L
fap i .

+5V SER LB

10 kQ

Wk

0.2Q

TN AL RES B R 8 218 10 A TTL 712 UM T 1 mA) o AN )
Db DX B IR i A AN +5V RYE PR S el . AN 1 mA
I, WUE KSR/ IME A +2.4V,

BEA L [R] NI e — A A TR SRS A FL it BERS SRS R P A
ik 400 mA . FET AR R, HIL#UE “ 4777 7 R
0.2Q,

XFFAE TTL 248, SO0t i fl. T —TUB A4 _Edr R TF
=y W

RS AN A _E R R AR Ad A, AR R A KT +5 VDC, IF:
/N +42 VDC.,

313



%7 ZHIE
L IhaeiER

it FH AR B R

RN SCH IR B KT TTL PR * 5 0, A A
S LR R, 2 12V SN, W R TRV SO L
HL B B8

V., = 12 VDC

I%Xﬁ = |§ﬁ$1&@sz ?Cé;ﬂ =1mAx05+0.5ma

v
R=—¢ =12 —24x0
lgx  0.0005

TONE 24 kQ BRI HFRAS I w7 HROPERTHS AW

Reshap

24 kQ
Vg = Viox =12x —24KQ __ _g47vpC
ce R%ﬂ“;‘ﬂ + R%ﬁ]\ﬁ[ﬁ 24 kQ + 10 kQ
IXBH NI R

ST LU YA B A H S TE R AN TG o B, S mT AR H A8 P A0
PRAN BT I R 5K 5)) Keysight 876X Tl T X R 1. 0 ¥ 38 1 i
fir

BCE MK (0), PTLATE 2 x 1 2SR .

Bt iEE Keysight 876X il FF =

e R TLI
\

1 o2k |
Z iR
y

4 L

314



%7 ZHIE
L INEEIEER

RE DS

34907A BEHAEHE T —A 26 MBS, ZBH AR LL 100 kHz %
HEAT KPP0 0] DA TS R S s 8, thny DOsHa b4 ic &, i

BT AL
nEE W
FR % -4
vo ] B
HMNES
1V E 42V) }
- — % - G ST
I'J3=
TP ==
e
Go—
4 _
LN G
LT e
%m@;7

L

A N
TTL AC
H1E Brex

T DO ARSTL B BEATIC S, (S A 5 10 TR B BRI AT 2
AR b “ RIS BIMEL” IOREPFBEZ, W] LA R DI N (K B e s
BREAE R« aZi 7 LA, RN O VI AR R EAS £
“TTL” £ () BeED » AT Ry TTL BEACT I AR DL .

:fq:?:zsv@ﬁan)
0V HME (i) Z\Y7£L

e RHHCh 67,108,863 (226 -1). B F| AaF i K2 )5, HHECEIH “07 .

315



%7 ZHIE
L IhaeiER

W3Rt /74575 (B ER G MG 1), Rn] DL BB A i s
Fricx it g, AR “G” sy MNH] TTL @mifs 5, WPHER v i
NMRAE 7, W28 wkxr “G 7 W TTLARME S, WK
AT AR Y A S, PR AR A, A P 3 2R
M A 8 BT UM G Sy M/ 58 G Ui o 2R AR ERL T T17,
Y1 1155 75 IR, MR EE 4528117 7 F1Fo

wpn LIS
MEES
I

(BED)

REZBMA 4——J

S
2zt

RER/IRE

RSN R 2 AN, RS AE BT R F s 5 LIt
k. R SFECH IS RN GRIIREAS S o« AR HBL M 117
WFE, FZIE 255 T

AT I 1 fi S S BT e 2 SECF U R . BT AU T AT TR A
I ER 2 Stk o VAU HH A0 Hi 25 28 Sk i fioh o e ik

+5V ;:F;& _ o
X B Bk g e
e BT e

PRE&IFF X

; I

316



%7 ZHIE
L INEEIEER

B E (DAC) it

34907A MR T PR B L, RENSAEI 16 A7 B M £12 IR 18]
Wik . B DAC (S0 7 ZHRMFE ety TGS ] AR HABE 26 (AL
PN E/ T F R A

16 1 R
PR DAC
/J7 "

T LR U BEE Y +12 VDC & -12 VDC Z [ FERAE (B 1 mV
TR o R DAC B S %, L7 A

A DAC HEE #4010 mA KIH .

YEB: WA =11 (N1~ DAC 38 ) J98 4 H R R 9 & A
40 mA.

FORFFRIUE i RS, 1208 (LU EZR @ B 8o Ry 20K T 1 kQ.

317



%7 ZHIE
L IhaeiER

DAC i#Z=

DAC [y H PR35S O AS [ T AT BT AS ) o 35 B4 i R 3, 44 I L AT R /R 32T
DAC KR (KR R L B4 A0 28

DAC [ R 2 AL R R 25 . 40 iR 25 R B4 252,

A RFE AR R BN U AE . DAC it AN e rEf Rk bl
FHRBOE B (Bgdd) kBl kA . KA 1 mV.

R 7E AR BOE R R DAC i SEBra i fe s 2 TN 25 5 R 22
RS 8 T A A KRS S

ENRE

MoiRE
Vi

VigwE

318



%7 ZHIE
&k FB 2% O {55 FR FF A AR T RS T AE

2% P2 1 A ] 23 A R TR PR g

34970A/34972A ZF 1 #5264 7 25 ¥ B a3 %A A AR 4K FB 23 TR A THEL
FEBs BT AP AE RN DB R 2 R At gs v o Al FH LD RE, #8mT DAER
PRk B A, N R GG T K . I DB I, S
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% 8 ERASY

. BEMBERENEASE

W A A BRNR RS E I BARS L

+ G % + EEM %) 1
BiENEIRE. VIHRIREM T ISR E

mERB/C
i 35 B TR e 24 )\t 12 920 X 14 0°C-18°C
E 23°C+1°C 23°C+5°C 23°C+5°C 28°C -55°C
BFEE 100.0000 mV 0.0030 + 0.0035 | 0.0040 +0.0040 | 0.0050 + 0.0040 | 0.0005 + 0.0005
1.000000 V 0.0020 +0.0006 | 0.0030 +0.0007 | 0.0040 + 0.0007 | 0.0005 + 0.0001
10.00000 V 0.0015 + 0.0004 | 0.0020 + 0.0005 | 0.0035 + 0.0005 | 0.0005 + 0.0001
100.0000 V 0.0020 +0.0006 | 0.0035 + 0.0006 | 0.0045 + 0.0006 | 0.0005 + 0.0001
300.000 V 0.0020 + 0.0020 | 0.0035 +0.0030 | 0.0045 + 0.0030 | 0.0005 + 0.0003
g [4] 100.0000Q | 1 mA BEiE 0.0030 + 0.0035 | 0.008 + 0.004 0.010+0.004 | 0.0006 + 0.0005
1.000000 kQ | 1 mA 0.0020 +0.0006 | 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 | 0.0006 + 0.0001
10.00000 kQ | 100 pA 0.0020 + 0.0005 | 0.008 + 0.001 0.010+0.001 | 0.0006 + 0.0001
100.0000 kQ | 10 pA 0.0020 +0.0005 | 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 | 0.0006 + 0.0001
1.000000 MQ | 5 pA 0.002 + 0.001 0.008 + 0.001 0.010+0.001 | 0.0010 + 0.0002
10.00000 MQ | 500 nA 0.015 + 0.001 0.020 + 0.001 0.040 + 0.001 | 0.0030 + 0.0004
100.0000 MQ | 500nA || 10 MQ 0.300 +0.010 0.800 +0.010 0.800 + 0.010 | 0.1500 + 0.0002
A 10.00000 mA | <0.1V %k 0.005 + 0.010 0.030 + 0.020 0.050 + 0.020 | 0.002 + 0.0020
1RAR 34901A 100.0000 mA | <0.6 V 0.010 + 0.004 0.030 + 0.005 0.050 + 0.005 | 0.002 + 0.0005
1.000000A | <2V 0.050 + 0.006 0.080 +0.010 0.100 + 0.010 | 0.005 + 0.0010
B i) 1 EREEEEE D ¥ REEEEE D BERY,C
(g ol B 1100°C Z 1820°C 1.2°C 400°C ZE 1100°C 1.8°C 0.03°C
E -150°C Z 1000°C 1.0°C -200°C Z -150°C 1.5°C 0.03°C
J -150°C Z 1200°C 1.0°C -210°C Z -150°C 1.2°C 0.03°C
K -100°C Z 1200°C 1.0°C -200°C Z -100°C 1.5°C 0.03°C
N -100°C Z 1300°C 1.0°C -200°C Z -100°C 1.5°C 0.03°C
R 300°C % 1760°C 1.2°C -50°C Z 300°C 1.8°C 0.03°C
S 400°C Z 1760°C 1.2°C -50°C Z 400°C 1.8°C 0.03°C
T -100°C Z 400°C 1.0°C -200°C Z -100°C 1.5°C 0.03°C
RTD Ro M 49Q -200°C Z 600°C 0.06°C 0.003°C
2.1kQ
rat N 22k. 5k -80°C ZE 150°C 0.08°C 0.002°C
10k

M ATHRASERAE 1 DTk,

[2] #Ax FRUERR#E.

[B] MASEEM L F#EIE 20% (300 VDC # 1 Adc SEREIRRIM) .

[4] UTHRASEER FERTREMREH ML ohm RET ML ohm HEL.
MBRFEARE, WFM LWL ohm FEHEIN =L 4Q IRE.

(511 FHEE. MTFR2NERE, FMLEERKRE.

[6] 34907A 4R B Al i RARIEF BRABAIIR AR S

62 I EURIE A R IR AR IFR TS HAY.
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%8 ERASL
L) 8 AR AR AE

| ERERI b k(R

B s

HifiRE

MEF%: SR
S S Il A/D 553558

A/D %1% %4549 0.0002% + SEFEIAY 0.0001%

MNFRFR:

100 mV. 1V#10VEE ®iE#E 10 MQ 5( > 10 GQ
100 V %1 300 V St 10 MQ £1%

MNRIEEBR: <30pA (HREEH 25°CHD

HINRIP: EFRESEE P4 300 V

]|

MEFHE: AL W& Ohm
HITIES% LO A

EBRBAME: ATZE 100Q. 1kQ #1 10kQ 5 E i
(Fpritzs

BASIZ&EME: ¥F 100 Q 71 1 kQ SEE, HKSZ
BENERSETEEN 10% EFE
SEEF, #HH1kQ

BINRIP: EFREIEE P4 300 V

HiftRiE

S EREEPE: 5Q (B4 10 mA #1100 mA Bt |
0.1Q (BFEHIARD .

HINGRIP: 7E 34901A #EIRFEMR 1.5A 250 V
B R 22

Fr3:20

§i. ITS-90 R4z

BEEFEA. MEB. BEESIMER

FTF T/C #5%4: AARIEEEH I TIRE. FTFF > 5kQ

RTD o - 0.00385 (DIN/IEC 751) ({#H
ITS-90 #x#4MERH) 3 o = 0.00391
(/A IPTS-68 FIFHMERD) .

bk Gl 44004. 44007 F1 44006 &%

FENEFEHIE] 60 Hz (50 Hz)2

DC CMRR: 140 dB

R RLRTE) i B

200 PLC/3.33s (4s) 110 dBl4

100 PLC/1.67s (2s) 105 dBM!

20 PLC/333 ms (400 ms) 100 dBH!

10 PLC/167 ms (200 ms) 95 dBl4l

2 PLC/33.3 ms (40 ms) 90 dB

1 PLC/16.7 ms (20 ms) 60 dB

<1PLC 0dB
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% 8 ERASY
TRBEENEASHY

W ST RS B S AL

t (3 % + SEE %) [
BENERE. THRIREMTIFIEHRIRE

mERE/C
B 5E B TE 24 )\t 12 90 X 148 0°C-18°C
23°C+1°C 23°C+5°C 23°C+5°C 28 °C - 55 °C
BT HNE 100.0000 mV | 3Hz-5Hz 1.00 + 0.03 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 0.100 + 0.004
Erdiid: N A Z100V 5Hz-10 Hz 0.35+0.03 0.35 +0.04 0.35+0.04 0.035 + 0.004
10 Hz - 20 kHz 0.04 +0.03 0.05 + 0.04 0.06 + 0.04 0.005 + 0.004
20 kHz - 50 kHz 0.10 +0.05 0.11+0.05 0.12 +0.05 0.011 +0.005
50 kHz - 100 kHz 0.55 +0.08 0.60 +0.08 0.60 +0.08 0.060 + 0.008
100 kHz - 300 kHz®! | 4.00 +0.50 4.00 + 0.50 4.00 +0.50 0.20 +0.02
300.0000 V 3Hz-5Hz 1.00 + 0.05 1.00 + 0.08 1.00 +0.08 0.100 + 0.008
5Hz - 10 Hz 0.35+0.05 0.35+0.08 0.35 +0.08 0.035 + 0.008
10 Hz - 20 kHz 0.04 +0.05 0.05 +0.08 0.06 +0.08 0.005 + 0.008
20 kHz - 50 kHz 0.10 +0.10 0.11+0.12 0.12 +0.12 0.011 + 0.012
50 kHz - 100 kHz 0.55 +0.20 0.60 +0.20 0.60 +0.20 0.060 +0.020
100 kHz - 300 kHz®! | 4.00 +1.25 4.00+1.25 4.00+1.25 0.20 +0.05
P 100mV | 3Hz-5Hz 0.10 0.10 0.10 0.005
g el = 5Hz-10 Hz 0.05 0.05 0.05 0.005
300 V 10 Hz - 40 Hz 0.03 0.03 0.03 0.001
40 Hz - 300 kHz 0.006 0.01 0.01 0.001
BEEEHE 10.00000 mA¥! | 3 Hz - 5 Hz 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 0.100 + 0.006
SRER # 5Hz - 10 Hz 0.30 +0.04 0.30 +0.04 0.30 +0.04 0.035 + 0.006
1T/ 34901A 1.000000 Al | 10 Hz - 5 kHz 0.10 +0.04 0.10 + 0.04 0.10 + 0.04 0.015 + 0.006
100.0000 mAl"l | 3Hz -5 Hz 1.00 + 0.5 1.00 + 0.5 1.00 + 0.5 0.100 + 0.06
5Hz-10 Hz 0.30 +0.5 0.30 +0.5 0.30 +0.5 0.035 +0.06
10 Hz - 5 kHz 0.10 +0.5 0.10 + 0.5 0.10 +0.5 0.015 +0.06
ACV 71 ACI MR {ESRIRE  (IR8AY %) MBFFSNEBIRE GREH %)
LTHREEKE XHAENS  THRREKS
EiE i3t iR R LE 6" i 5Y; ¥ 4Y, (¥
10 Hz - 20 Hz 0 0.74 - 3Hz-5Hz 0 0.12 0.12
20 Hz - 40 Hz 0 0.22 - 5Hz-10 Hz 0 0.17 0.17
40 Hz - 100 Hz 0 0.06 0.73 10 Hz - 40 Hz 0 0.2 0.2
100 Hz - 200 Hz 0 0.01 0.22 40 Hz - 100 Hz 0 0.06 0.21
200 Hz - 1 kHz 0 0 0.18 100 Hz - 300 Hz 0 0.03 0.21
> 1 kHz 0 0 0 300 Hz - 1 kHz 0 0.01 0.07
>1 kHz 0 0 0.02

M UATHEARSEHEE 1 /DA, 6% MEKECHBEEREERITESHA

[2] ¥ T ROEHR A

[B] FRBSEE A 1F#BIT 20% (300 VAC #1 1 A Z5 BSEEFAZE A B SE B BRIM) «

[4] 3 FIE3%iK, MWNBER > SEEE 5%. MRHNERAETEER 1% = 5% 218, BIiEH <50 kHz, MEFIMILE 0.1%
HSEEIRE

[5] B# HIRHIREH 30% (MHz 4 1 B, R4 1x108 V Hz

[6] SN > 100 mV. GREINERA 10 mV E 100 mV, MFELUZEIZER % x 10,

[71 GERTFHNETT > 10 mA gI1ER
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W U L IR AR AR

LR

K RMS ZHHE

MEF%: RREEBSHERMS - EEMERS
EH&SARER 300 VDC Il &
ANHIZFSE

HIEEE: BXEA 51 (ERLSHHT)

Hoth i e £

RE (FEZ: @

R R AR P

WIEFEE 1-2: EEAT 0.05%
SIS FE S 2-3: 1A 0.15%
WIEFEE 3-4: EEAY 0.30%
SUEFE S 4-5. IEEEY 0.40%

Rk 3 Hz - 300 kHz
iR 20 Hz - 300 kHz
sk 200 Hz - 300 kHz
L NEEL = 1MQ £2% (5 150 pF EAFELA)
BRI fEFTASEE 192 300 Vrms
SREFNE
MES%: BIEH SIS
HESEE: 5% e EREHER
[ 4= A 8] : 1s. 100 ms 8 10 ms
TR Ai%$% 3 Hz. 20 Hz 5 200 Hz LF FRER
H RMS ZHBH
MES%: HEBAIRELNSED. XHE
BEERMS E ((WNEX RS2
S EE P 5Q (BHEA10mARD . 0.1Q (B
A 100 mA #1 1A B
HINRIP: 7E 34901A P ER 1.5A 250 V

R B &2

W EIRTE i) O
AC CMRR:

70 dB

MEFEER GAEFMRAY)

MERREFRSESH, AERRTR[USZIRENTME, Eit
R HRERERBAN TRAEEREONERETHXR.

ZR

%8 ERASL
M & FNIRIEEHE
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% 8 ERASY

RYGHHE
=/
B 25
A%
AL 1 Z 50,000 I BELS I
FAH AT 18] (8] B - 0= 99 /pAt, LKA 1ms
BIEIEIR : 0E 60 % /@&, $KHh1ms
SMERfR A IR : <300pus (WREBA%EE, MH <200 ms)
SNERfR A FLEN: <2ms
£k
iR ATTL A . AIEE TTL B4E
HIi sk LO (HIMBIERD)
ZI5RTI8): 5ms (HLEIE)
%% Bt (34970A MERAEHEEH 4 5 1
34972A - P ATE M, EESFRERERITER.
e @ 50,000 M& AT EIB A AERISEL, ZEFAEER A ATIEAR.
AT BB R
3T 1ms
2@ 3t 1s
RS 5 LIRS
IR IAT: BE 82 20 MEH4
USB JR#188: FAT = FAT32 #&x
—EHERSH
iR 100 V/120 V/220 V/240V +10%
HLIRER SN 45 Hz Z 60 Hz B zh 2
HEE: (12 W) 25 VA IE{&
RIEINE: 7£ 0°C E 55 °C Rt AT £H5E
£ 40 °C B, T215EI1%E 80% R.H.
TEHEIRE -40°Cc = 70 °cll
B2 (FH): HE: 36w (8.0%)
24 54 CSA. US-1244. IEC 1010 CAT I.
RFI #1 ESD: CISPR 11 1 IEC 801/2/3/4
1RIEHA: 14

[1] FHEEEBT 40 °C Bo@mERtmERE®.

2 ISM @& 75 M= A7 ICES-001 #7/.
X ISM @ E1FEMEAHI NMB-001 #7 /.

C
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%8 ERASL

RARERNEASE [1]
B AZ0 B AR S5
BIEEIEINE 0 SRR HIRE 34970A 34972A
B4R S | 2 GPIB =X ZJ LAN,
RS232 USB =751
g
B =8 e g
HIEEIEE ASCII deV RYIRER 500 440 500
SR bk 51 B B S Y BRR B 25 25 25
(41 MEAS dcV 10/MEAS dcV 1)
B DSOS A B R ER R 12 12 12
(31 MEAS dcV/MEAS Ohm)
| 1/0 s NER TRk =R A 2R 34970A 34972A
B7FtESEH | 2 GPIB X Z) LAN.
RS232 th USB =575 fi%
g
il F BiE / # BiE / #
13## DCV = Ohm j&Hi&
34901A/34908A 60 60 60
34902A 250 210 240
34902A FN{Ff#EE < BRI (EA INIT #0 FETCh) - 180 240
34902A (EEiEB) (R MEAS) - 150 240
34902A (SIREFIER) 220 190 220
34902A # @& A9 DCV #A ohm 80 80 80
14 Acv & 12
34901A/34908A 50 50 50
34902A 100 90 100
IR - BB T/C EiE
34901A/34908A 50 50 50
34902A 150 150 150
PR AESEE
34907A HFHMA 275 250 275
34907A FRE 25 240 210 240

[1] BRAE4SRRIAAR, BRLEREAE 4% . 0 ER. BERRAAMBHBETXANMEE. £A MEAS <RI LURERE
I/0 THRE. RS232 HYEE A 115K K HF.
2] FFERCAEREHIFR THHESHMRKXE.
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% 8 ERASY

RGHL M HARSH

WTEfEEE R AN IR [3114] 34970A 34972A
(f£F8 FETCh i%ER 50K R9i%ED #id GPIB | i@id RS232 #@ig USB | @3 LAN &
ik
R i i/ 2 i 2
e 800 600 55K 120K
A AR 450 320 35K 60K
BFEEIERAIEE 310 230 25K 50K

[B] R fEMAMEME B (ARWFFIRRIESED .
[4] BEUEREIK PC HERD,
(5] M FEIEEKFERE, LA FEERTE, RE /R BETRRA.

/0 hEAMREZIR. LAN ERRREMERERTER, VI ERD.
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%8 ERASL

BRI RS
[ RNk N
34901A. 34902A. 34908A. 34903A F1 34904A
SHRERE LBk pil3
—fgEn 34901A 34902A 34908A 34903A 34904A
EPEE 20+2 16 40 20 4x8
Wk Mk | Wekokmzk :F2 3 SPDT W%
EHEEIAE DMM = = = & &=
Aigs 1 60 NEil /&b | 250 NBE/ R | 60 MBS/
I | XAEE 1205 /% | 1200% /% | 70 %7 F 1200 /% | 1203% /%
BARIA
BE (dc#1ACms) 300V 300V 300V 300V 300V
B (dc 1 AC rms) 1A 50 mA 1A 1A 1A
IR (W1 VA) 50 W 2W 50W 50W 50W
% (RIESEE. BESHEHZE)  dc# ACms 300V 300V 300V 300V 300V
BRBEHE
mBRE @ <3pv <6V <3pVv <3V <3V
#Hh X EE R <1Q <1Q <1Q <020 <1Q
i (BESEE. BiESEbzE >10 GQ >10 GQ >10 GQ >10 GQ >10 GQ
ZREHE
oy 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz
BE 5 mE kSRt (dB)R -45 -45 -1814] -45 33
BE HI 5 LO Hy%EdE <50 pF <50 pF <50 pF <10 pF <50 pF
BE LO St aiEsE <80 pF <80 pF <80 pF <80 pF <80 pF
RE5 - ShEEBRER 108 108 108 108 108
Hit
T/IC AigsysE R0 (BaTE) 0.8°C 0.8°C 0.8 °cl)
FEmiERER sy (fanmE) 100M 100M 100M 100M 100M
FEmiERER et (damg) 6l 100k 100k 100k 100k 100k
mE FREH#EH: 0°C & 55°C
aE FREHEHE: -20°CE70°C

BE GELED

FRGHER: 40 °C/80% R.H.

[1] 1ES RN E FHNPAMERRARASHINEG S FHEE,

2] IRZEE S &% DMM N EFREEHAS

[3]150Q &, 50Q fa%;

[4] @& 1 ZE 20 S FiEE 21 F 40 HRRYLEH -40 dB

[5] 34907A 1R B AT i RRIEHA RIBARASH

[6] {E A TR

(71 FAT#A LOERE, HIENAEER 34908A BRFITHABENE.
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% 8 ERASY
BRI SH

W BRI ER S5

34905A F1 34906A

RF Z RS
— R 34905A | 34906A
BEH W 1x4 W x4
50Q 75Q
17 | KAEE 60 )% / &
FAHA
BE (dc#1ACrms) 42V
B3 (dc #1 AC rms) 0.7A
R (W VA) 20W
ERESHE
RprE <6V
#gh XA EE R <05Q
@i GRESEE. BES5EhzE >1GQ
Hitt
FRBERES FTfd (BEE) 5M
FEMERES  PEAH @i P 100k
RE HRER 0°C £55°C
RE iR -20°C £ 70°C
BE GRSED 40 °C/80% R.H.
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W R A P 1A

34905A F1 34906A

EABREE (50Q)

0dB

-1dB

/

-2dB

V4
I

-3dB

-4dB

10 MHz

100 MHz 1GHz 3GHz

VSWR (500)

1.80

1.60

1.40

1.20

1.00

10 MHz

100 MHz 3GHz

Bt (50Q)

-20dB

-40dB

-60dB

-80dB

-100dB

10 MHz

100 MHz 1GHz 3GHz

%8 ERASL
BT R M RE A

IR (75Q)

0dB

-1dB

]

-2dB

-3dB

-4dB

10 MHz

TE B EHER
fE MR A BT B

100 MHz 1GHz 3GHz

VSWR (750Q)

1.80

1.40

T

1.20

T ——

1.00

10 MHz

-20dB

100 MHz 1 GHz 3GHz

it (75Q)

-40dB

-60dB

-80dB

-100dB

10 MHz

100 MHz 1GHz 3GHz

333



% 8 ERASY
BRI SH

| RSNk

34907A
B
%010 2: 8 i, WAL . JEFRE
Vin (L): < 0.8V (TTL)
Vin (H): >2.0V (TTL)
Vout (L): < 0.8V @ lout = -400 mA
Vout (H) >2.4V @ lout =1 mA
Vin(H) g&x X1&: <42V {ERIMNERRIRFFBE L hL
iR AR R SURASE R
RE 4ms (RAE) ERXH
Z5at1E 5ms (EEI{E) (F 34970A/34972A 1y
EE BN Z4Ri )
95 )& | #
MERA
BRI 226 .1 (67,108,863)
A 100 kHz (HKME) . EFABHTHEAE,
B4t
ES BT 1Vp-p (H/IME)
42 Vpk (®AME)
BE: OV 8 TTL, miEFpkek
WEL DN TTL-HI. TTL-LO &%
ER/#HXEE: FHHEM + BE
IREURE - 85 K% | #
EHIBJE (DAC) Hith
DAC 1 #A 2: +12V EfRE (ES%)
R 1mv
lout: 10mA gxEM
8 xE B (8] : 1 ms ZiitH#Y 0.01%
FBE: + (I % + mV)
14 #5°C 0.25% + 20 mV
B R, +(0.015% + 1 mV)/°C

(1] FiT =Mk (G54 DAC i) (#1514 40 mA.

334



HE8ERASHE
FrEAFIER R~

/]

W AR ]
a =
© 983 83 103.6 mm g
© 5 oo oo O L ~

Li 374.0 mm

_—

—
88.5 mm @
i
I

L 212.6 mm 348.3 mm
— 8828 t+— N
oo oo O
o lemESEE82 ], 663 Me X 07
A MM R
D= =t
K26 = 29 pr F%S fbh
-l n
% \ } %
2X 127 T@r
ToER
3286 315.6
X 16 o
N (]
] | J
A\ % 919 L
M35 X 06
. = A E
A el 1936 T
. =po,
2X 552 50 —A— AR
1910 HUZBRHEMET.

NG
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%8 BERASY
HEEMNEIRE

TR SR

FEABARSHI RGN DMM A #RA BR G M0 3 800 iR 22 B IE A 8 A
TR GXLR T, I UM AR AR N e AT A E RN T A A
HIARTEIFARRE N DMM RS H, 1SRG T2 338 U “/448 DMM
HRZH R -

WS DMM (NS EBARSEHN L SRR (288009 % + JE1EHT %) « B T
PROR AN EIREE 2 A, BT REIE 5 2Ry 58 SR A0 n Bz . 152
WENFFIRE, iR C5 e MBI T RIR Z . Si5h, IR CR
MRS HOT BT b ik 41

WERIEAETRE 1 28 °C + 5 °C Va2 AMEAE N DMM, s @4 -

i R R

X EV L ELUR AT BRI R, AT RERE EAOMIN b R R

X T AL L S AN AZ S LI R, 8 R] BE T SRS MIN b AR 22 B i AT
THE “BEEAT % 7 RE AR FORAME R T I BR O [ DA S BN
g P T A RANHE RS P o RSO 2R MR T A2 v L i N L AR A T AR
o IR ZE DL 11 0 BER7R . RAR B TN DMM H 24 /NN B LS
BARSH BB A OR 7%

S T IERRE .
pick:2| L ONE e v | BEMREIRE
10 VDC 10 VDC 0.0015 <150 pV
10 VDC 1VDC 0.0015 <15 pv
10 VDC 0.1VDC 0.0015 <1.5uV
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%8 ERASL
HEEMEIRE

THE “FERIRT % 7 RZE /075 TIRAME R BT i ph BOMISE i ™ A2 ) A
HERRPE . JER AR E R, e DI EIN > o, SRAE S
VA FERER T DMM [ 24 /NG S BOR S B BRSO

B N3 iﬁ%ﬁ;% :}.EEI
EE WART | s % =
10 VDC 10 VDC 0.0004 <40 uv
10 VDG 1VDC 0.0004 <40 1V
10 VDC 0.1 VvDC 0.0004 <40 uv

HIERE EAFHRNERE, WRREORE SYEBRRZEAN. W PR, 6
JE AT LR SRR ZE R “ BN Er be B “ S ppm CEOTZMED 7

AREN % = RNERE x 100
HMANESHE
AR ppm = BNERE x 1,000,000
MANESHEE

T HERNERE |

e % 5 VDC {55 7 10 VDC i [l i A\ 2] DMM . 5 H £ G2Em
0.0020% + JE [ 0.0005%) ) 90 K¥EEH A SHH AN EIRZE .,

SRR E =0.0020% x 5VDC =100 pV
SEEiRE =0.0005% x 10 VDC =50 uVv
RIRE =100 pV + 50 pVv 150 puv

=+
=+0.0030% pf 5 VDC
=5VDC &9 £30 ppm
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F 8 EHASH
AE DMM #5 A S #1157 8f

N DMM AR S 40
R ) S 5 T R A4 R B 3 DMM. (R B4,

B A

“CHAL T PIRBECERIEARNSE, AN, BRI R R A R
fio BAL5E T 0 IR RERG IR BB 7R “9's” IR XRIR 2407 Bl
KR J3 AR E) T LUBE BRI — A0 el “%%” i

B, AES DMM 6] BLZE 10 Vs Bl il 9.99999 VDC. X E R AN
TR R . AE DMM i n] LU 10 V S, I el I& &2k 12.00000
] VDC. XER- il 20% [ JuFEsh e 3T 6% A7l & .

RGP

REFPE TR N DMM GRS A 25 e WA DU eI H~ P o % BREAf 2 P4 8 DMIM
XTI HLF A (R AR sh i m N K RE o lin, RS IEAEIRTE 1 mVDC 14
G, HAESTEEDEHCP LS £1 nV BN T RSP i o S Al
WY, B E DB R 1 pV RS T R ST LA 6% 47 5
F (YR ZITHRER 1 VDC 85 /) o ik UYEHEFS 10 mVDC
() 4% {7 7 #.

X T AU AT AT L FEL R I B, VR R, AERE I (/M S AR K R
TSR] XT3 DMM, 48 8 X 48 g 20T DUSHIR 22 iy [l 1% (e it
AT . 40, PE DMM AJ7E 100 mV 6B o84 1 mV i S ST &
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%8 ERASL
M7 DMM 3% K S#i5 iR

I3 PR I ¥R BT O P S5 R R A R DL /N BoR(E TS IR L. o
T RN AT B (ppm). THEES . B, o 20% #E
IIRER) 6% A7 7 F 2 n] LU i 1,200,000 AN 20 8K il & . XA
%F 0.0001% (1 ppm) GEatef) o 21 47 CFERFS40) o« B PURIs:
RSHE A MR -

Y6

FERE S “RSRAbE” RSRS8O HES HE R, el e
()P 38 DMM R0 B 22 o 4 RG FE AL 35 P93 DMM . (WA XA FE He R S 44,
I FAR T AR (e [ B AR AR R TFIT ) IR HES: 2% 1 O 4%
% BB B, WEERSED TR M TR XA
FEVLE < W ] .

W FH AR SEEE XA, A3 I 2 I BEA bRUEL E . N R R #2F
FEARZSH AR B RS FATFEHARSHIM R .

pRSHE BT
HE
FEH4{E +2 sigma 4.5%
F1{E £3 sigma 0.3%

BT B RS HORUL, BB R 0] ACES 5 RS 2 0] R BE AR A K s
sigma MK EL. X RRTE 180T LLA R 22 IR 5 R 2 3R BT BL S 11
KRS . 349T0A/34972A O IR, B 7ESZHLLL AR S B RS ET 4
{H +3 sigma HRifMITERE.
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F 8 EHASH
AE DMM #5 A S #1157 8f

24 /NIERERE

24 /NS FERARSHEORAERGE A, N DMM 7EBCR N [1] 18] 55 A i
I SR A R ARG S o YIRS S A U0 24 /NI R Y LN
+1 °C 44 T IHEAF .

90 KA 1 FH/E

REERMIRE L RS HOR AR EVEF 23 °C £ 5 °C HYZAF T IR A 1.
RIFCRZ AR HE R 22, I E A DMM (IR R 2% .

R E R

i PS8 SRR Y L 23 °C + 5 °C (M4 Pl it XV 2 HE

PRBE (0 WA VG . aniRAE 28 °C £ 5 °C MJEVLHE (RS ECNE °C) 2
SMEAENEE DMM, 2506 FEA G 2R B 22 MBS EE R AR S 5ot .
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%8 ERASL
RkZUEERENEMNEE

RSB o v e A TG

PUFMEACE MR A DMM 4F “Factory Reset (i) #&) 7 WR&. It
Ab, eI B C A HT-hia R4, DU OR o] DUk B 2 1 58 4 Ee il e

EHRBE. HRERAEHALINE :
R W B 6 A (T LMEI 6 A7 Bt i stk 2D BRAIRmE 70

B N & & A KT 10 GQ GifF 100 mV. 1V 1 10 V Szl 114,
AT DA S I A T HE A JE

FEHIPULE ohm J /5 HIWAS M2, AT LS IR A H BELRS
ISR RIIE T I HI 5«

e BCE N 6 13

R AT B g A% (3 Hz % 300 kHz)
HE R TR & :

K38l 6 R
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%8 ERASH
Rk ESHEENEMNESE
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iﬁ%ﬁ)?7‘34970A/34972A HIERIE B TEITEEN], 10 1-800-452-4844
(L), BEEER BRI Keysight Technologies #/E: 4L,

=]

T

" AR, 117

#F

34901A Kk
L=, 200
B RER, 201
B, 201
B 12, 200

BN E T , 202
AR, 203
&R, 203
BEMEA | 12, 202
W, 202
WiEH , 202
34903A itk
ZprEEk , 305
BN R , 204
TAHRER , 205
AR , 205
BIMER | 13, 204
RC {4783 |, 305
Wil , 204, 304
WER S , 204
34904A itk
s, 206
ARl , 207
EAALRE , 207
FEHUMEA | 13, 206
Wil , 206, 308
WiES 5 , 206
HEHE , 309
34905A HL (50W)
ALK, 208
AR, 209
EL A, 209
BIYUBIA | 13, 208
Wi, 208, 310
WER S , 208
34906A LR (7T5W)
L=, 208
AR, 209
AR , 209
FEHUMEA | 13, 208
Wi, 208, 310
WiES 'S , 208

34907A Lk
8 firty 16 fu#fF, 151, 157
H PR (DAC), 159, 317
ZEIRE S, 49, 151
PSS EERE, 155
U M B2k |, 154, 211
fALIIHER , 210
A TTL pIfE , 154
e el 211
EZadRk, 211
[, 153
B |, 14, 210
MR (BUSTES) , 156
KBTI S, 314
Tl 49, 151
R4, 148
P, 210
ISIEHESIFR T | 151, 155
WIS, 210
BARBUTH 154

34908A it
R r A |, 212
BAAR A 213
BEAALKREK , 213
PHEA |, 14, 212
i, 212
tﬁiﬁéﬁ% , 212

34970
lﬁtﬂ WTHE, 167
Ml , 64

AW (JUZk) $E55R%F, 8

50W RF ¥j#& 310

75W RF )#t , 310

A

ABORT w4, 95
ADRS (#iJJ:) FeoRTE, 8
Advanced (&%) 42,121
Alarm Out CERH¥HD 8, 41, 146
Alarm (23 HE, 41, 47, 142
ALARM CE3R) $5R7F, 141
ALARM () $5/R7F, 8
AWG, 251, 256
e R3]

) wE 191
AR R

Hik, 193
§§$%3

e
BenchLink Data Logger #ff, 25

B

"B" (Mx+B brEMm#) , 136
BepghLink Data Logger #f4
,—'»4;, 5
AL, 26
KRR | 11
BNC B4 &L}
349054, 209
349064, 209
" ;’4 n ,fﬁ%( , 117
TR 22
it , 84
W 1&3,34
Wi, 3
g, 9 10, 35
(R Ky 22 3 BR3Pk | 35
RIS 22 JE L | 9, 10
15 2
TRk 2 | 200, 202, 303
BTN ]
C fl C++, 248, 249
Excel 7.0, 241, 242, 243
AR | 68
%Kﬁ%&ﬁoe
PR (Mx+B)
ERiMiiF ("B"), 136, 138
BRIAHMEEE ("M™), 136, 138
FI |, 91, 136
BCE WS ("B"), 46, 138
BB ("M"), 46, 138
A5 136
Lxﬁfﬁﬁ)ﬂﬁb 136
MNARNIE | 295
ﬁ{&{}“ﬂ{f (n u) ﬁ, 137
A8 ("M") 1, 137
Lyt S T AT, 136
s me)m\ , 46, 137
e
TR , 57
Mx+B #55¢ , 46, 137
VKt ds , 268
VA RIS
oE X, 282
THAARNAZ | 293
B (RS-232)
W)W E , b4, 56, 184
k%%, 54, 56, 184
WIEEHE , 253
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7

C

C Fl C++ Tfﬂfif? 248
CALC:AVER 4, 110
Card Reset ([-#%) B, 33
FER , A 51, 92
LR 68

Close (?Qm) i, 33
CONFIG (@EE) FeRFE, 8
CONFlgure 4,95

qu)x 7,39
W 41
%%@% (FhHfE)

b} Eﬁ\fki

AR T, 120
| E?ﬁz,?SB
WEFER 55, 112
k% , 9, 10
L

349014, 200

349024, 202

349034, 204

34904A, 206

349054, 208

349064, 208

34907A, 210

349084, 212
R S NS
TRAE L, 27

B, 27
LU B K, 169
BlPHETT IR, 167
RS, 27
%U\Viﬁ,ws

Se%, 107
%T&M%E 143

L, 31
WATFE , 311
247 | (DAC), 318
HBHNE | 120, 264
I, 591, 135
tlj}ﬁﬁﬁ#ﬁ%? , 196

Rk (R Z%T%w 316
il

22, 99

i, 96

ShEE,99
AT (RS-232) #11

WREEE | 184

W2 23, 61

Hiiat , 185

ERARTE 9

A {184

EEHL, 183
PEHLE (), ik, 89
Wi, 260
TRt o

A EAR A | 143

TEFI A, 31

PRI O, 107
IR

EX,
L)T%ﬂﬂ] 160
w4IRE , 57, 160
AT fF | 161
@jﬂﬂ’ﬁ 161

‘l/f

PLIERBAS , 163, 216
{IjE!:B/J 163
HERI L 215-238

vh\r
e

D

DAC %irth (34907A)
ZEoriase , 318
Eﬁumrk% 159, 317
PR , 318
LR E- , 317
%)\EU , b2
DATA:LAST? fﬁ& 110
DATA:POINts? fir fir 7 , 110
DATA:REMove? 7%, 110
Default Gateway 190°
DHCP 188

DIN/IEC 751, 123
DMM ( P46
I 167
DMM ()
I A, 169

DTR/DSR HLj#EE (RS 232), 185

L (R PR, 2

AU HL )

%\/

fF RS, 104
W, 123

BT, 97

‘z)%%fé (&) , 256

E%
LHdirE | 27
‘%@z%ﬁﬁfﬁ,w

HH , 28

SC/}lLEEML 28

TIHIE | 28

MR 28

RTD, 28

LA |, 28

PAg A , 28
FLULHL , 28
HitHE, 28

Jai, 28
AR 1

AT , 133

LI 135
IR , 135
(A U2 | 131, 281
Huhl: (GPIB)

PR 182, 187, 188, 190
B, 7, 182, 187, 188, 190
Hhdil, WIE S, 30

2

ik, 67

2, 256

HH , 256

B b 255

M 255

dmém
4@ %
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=

AL AR LT, 255
KU, 67

i , 258

):Vrﬁﬂérﬂa 258

RS-232, 93, 61

Tk, 256

WAL, 617, 258

[l , 67

P2, 259

£, 256
HLAPE | 27, 255
maiElE (SMB # BNC)
349054, 209

349064, 209
FEL P

M , 28, 133
AT % , 133, 281
S , 288

AU MLAKATERAS , 133, 281
ALyt AR E I ], 133, 281
T 28

HRHIEIE , 133
R (RS-232)

) iE 54, 185
DTR/DSR ##3, , 185
Modem CIEHIf#ESE) KX, 186
Modem CFHIfRIHZS) #ix, 186
None () (JCHIHFED) | 185
RTS/CTS #ix , 185
XON/XOFF Eix , 185
P, 54, 185
HLi Bl (DAC), 159, 317
HIRY , IVARAY , 295
I S 256
HA A 258, 301
Hili (DAC) %l
ZOriR7E , 318

HIGE R , 159, 317
Bz, 818

Rt ~EE , 317
%ﬁﬁ 159

EEUJE'J% 130

T HLEIE % , 131
AR E N ], 131

By (RRPL) TP, 23

%{)ﬁﬁfi , FIRGHE | 93

R ?HJ%J”“AF- , 264

R (% By 22
s, 84
HRE , 34

35

&, 9, 10,35
FJR R L
TRE 22 | 34
L]_:}—D(E 34

,JX
%%sffxﬁ% 35
HLJEZR IR, 120, 264
BN , 311
LB
#isE (RTD), 127
Yol , 28
A,
WMM , 132,291
X2k Ohm, 289
P2 Ohm, 289
WHBERA | 160
zﬁ*zﬂ?ﬁaﬁl)m 188

5%
P 4%115‘1‘%% 139
FR L, 104
] | 57, 93, 160
mER
SEQGE 27
SR, 27
HIPE | 28
AU , 28
THHLE , 28
B | 28
RTD, 28

b fl , 28
i, 28
EHHH , 28
HiHE , 28
Ja, 28
LA 2
$’££ ( ?ﬂ}fﬁ‘ ), 298
Fgk (B) 71
XLk, 71, 298
Pyt , 71, 300
HF, 71

w2z, 301
AT HA | 298

E

E5810A LAN #; GPIB, 61
#E L (RTD)

BRME , 127

fi, 127
WE B tﬁ;dm,255
ERROR ( BiR) > 48R FF, 163
ERROR (%Hlf) TRFF, 8,216
Excel ZnBiIfER:, 241
Express Exchange TR, 15
EXT (A58 F8-47, 8
bR SR, R, 49, 151
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	前言
	声明
	其他安全声明
	前面板概述
	表示菜单键。有关菜单操作的详细信息，请参见下一页。

	前面板概述
	多个前面板键将指导您通过菜单完成对该仪器不同参数的配置（请参见上一 页）。以下步骤将使用 键展示菜单结构。
	1. 按菜单键。您将自动转到菜单的第一级。旋转旋钮 可以查看菜单第一级中的其他选项。
	2. 再次按同一 键，可移到菜单的下一项。通常，您将 在此处选择所选操作的参数值。
	3. 旋转旋钮可以查看此级菜单中的选项。如果已查看 完此列表中的选项，请按相反的方向旋转旋钮，以 查看所有其他选项。
	4. 再次按同一 键可接受所做更改，并退出该菜单。随 即显示简短的确认消息。
	提示：要检查特定菜单的当前配置，请多次按该菜单键。如果退出该菜单，则将显示 NO CHANGES （无更改）消息。

	显示屏指示符
	34970A 后面板概述
	警告 为防止电击，必须将电源线接地。如果只有两触点电源插座，则应将仪器的机 箱接地螺钉（参见上图）连接到良好的接地线路中。

	34972A 后面板概述
	警告 为防止电击，必须将电源线接地。如果只有两触点电源插座，则应将仪器的机 箱接地螺钉（参见上图）连接到良好的接地线路中。

	BenchLink Data Logger 3 概述
	Agilent BenchLink Data Logger 3 软件为收集和分析数据提供了一种方便快 捷的方法。该软件使用您熟悉的电子表格环境，可以显著简化数据收集需求。 您仅需标识要采集的测量并启动采集过程，即...
	BenchLink Data Logger 3 包括以下示例功能：
	注意： 要安装该软件，请参考第 25 页中的“安装 BenchLink Date Logger 3 软件”。 有关该软件及其功能的详细信息，请参考 BenchLink Data Logger 3 的 联机帮助系统。
	如果需要更多功能，请购买 Agilent BenchLink Data Logger Pro 软件选 件。此软件无需编程，即可提供高级数据记录功能和决策数据。

	插件模块概述
	有关每个插件模块规格的详细信息，请参考第 8 章中的模块部分。
	34901A 20 通道电枢多路复用器
	所有 20 个通道均可切换 HI 和 LO 输入，因此可为内部万用表提供完全隔离的 输入。该模块分为两组，每组 10 个双线通道。进行四线电阻测量时，组 A 中 的通道将自动与组 B 中的通道配对。...
	34902A 16 通道簧片多路复用器
	此模块适用于高速扫描和高速自动测试的应用环境。所有 16 个通道均可切换 HI 和 LO 输入，因此可为内部万用表提供完全隔离的输入。该模块分为两 组，每组 8 个双线通道。进行四线电阻测...
	34903A 20 个通道的制动器／通用开关
	此模块适用于需要非复用信号的高完整性触点或优质连接的应用环境。此 模块可将 300 V 电压和 1 A 电流（50 W 最大切换功率）切换到测试设备或 启动外部设备中。该模块中的接线柱支持分别...
	34904A 4x8 双线矩阵开关
	此模块适用于同时将多台仪器连接到测试设备中的多个点。您可以在多个模 块之间连接行和列，以构建较大的矩阵（如 8x8 和 4x16 矩阵），且单台主机 中最多可有 96 个交叉点。
	34905/6A 双 4 通道 RF 多路复用器
	这些模块为高频信号和脉冲信号提供宽带切换功能。每个模块均由两组独立 的 4 连 1 多路复用器组成。这两个模块均具有低串扰和出色的插入损耗性 能。要创建较大的 RF 多路复用器，您可...
	34907A 多功能模块
	此模块用来感测状态和控制外部设备（如螺线管、功率继电器和微波开关）。 要实现更大的灵活性，您可以在扫描期间读取数字输入和积算器中的计数。
	34908A 40 通道单端多路复用器
	此模块适用于需要单线输入和共用 LO 的高密度切换的应用环境。所有继电 器都先断后合，以确保任何时候均仅连接一个继电器。

	本书内容
	快速入门 第 1 章帮助您熟悉该仪器的一些前面板功能。本章还介绍如何安装 BenchLink Data Logger 3 软件。
	前面板概述 第 2 章为您介绍了前面板菜单，并对该仪器的一些菜单功能进行 了说明。
	系统概述 第 3 章概述了数据采集系统，并对系统各部分如何协调运行进行了 说明。
	特征与功能 第 4 章详细介绍了该仪器的功能和操作。无论是从前面板或是通 过远程接口操作该仪器，您都可以从本章找到有用信息。
	错误消息 第 5 章列出了使用该仪器时可能出现的错误消息。每条错误消息都 提供了足够的信息，帮助您诊断和解决问题。
	应用程序 第 6 章包含一些远程接口应用程序示例，用来帮助您开发自己的应 用程序。
	教程 第 7 章介绍了测量注意事项和技术，帮助您获得最佳精度并降低测量噪 声源。
	技术参数 第 8 章列出了主机和插件模块的技术参数。
	如果您对 34970A/34972A 的操作有任何疑问，请致电 1-800-452-4844（美国），或者联系离您最近的 Agilent Technologies 销售处。
	如果您的 34970A/34972A 自最初购买之日起一年内出现故障， Agilent 将为您免费更换该仪器。请致电 1-800-829-4444，并选中 “选项 3”，然后选中“选项 1”。
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	警告
	请注意：此开关仅为待机开关。要断开仪器电源，请拔下电源线。
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	1 - 快速入门
	快速入门
	首先，您需要熟悉仪器前面板的使用。通过学习本章的内容，您可以掌握准备 仪器的过程，并且熟悉前面板的一些操作。
	前面板提供了几组键，支持您选择不同的功能和操作。少数键下方印有蓝色的 shifted（移位）功能。要执行移位功能，请按 （SHIFT（移位）指示符将 打开）。然后，再按其下方具有所需标签...
	如果意外按了 ，只需再次按该键，即可关闭 SHIFT（移位）指示符。
	本章分为下列几个部分：

	准备使用仪器
	1 检查供货清单。
	检查仪器附带的下列物品是否完好。如果缺少某项物品，请联系离您最近的 Agilent Technologies 销售处或 Agilent 授权经销商。

	2 检查后面的熔断器是否已设置为您交流电源的正确电压范围。
	3 接上电源线并打开仪器。
	当仪器执行加电自检时，前面板显示屏将短促地亮起。仪器最初加电时，所有 测量通道将全部关闭。要检查显示屏已接通电源且所有指示符都已打开，请在 打开仪器时按住 。请注意：必须...

	4 执行一次全面自检。
	全面自检的内容比接通电源时自检的内容更多。请在打开仪器时按住 ， 始终按住该键，直到听到一声很长的蜂鸣声为止。当您在听到蜂鸣声之后松开 该键时，仪器开始自检。
	如果自检失败，请参见《34970A/34972A 维修指南》，了解将该仪器退回 Agilent 进行维修的相关说明。


	BenchLink Data Logger 软件
	Agilent BenchLink Data Logger 3 软件是 34970A/34972A 附带的标准配置 （如果已订购内部 DMM），并提供基本的数据记录仪功能。或者，如果需要 更多功能，请购买 Agilent BenchLink Data Logger Pro 软件选件。...
	有关该软件的系统要求及其功能的更多详细信息，请参考第 8 章的技术参数。
	BenchLink Data Logger 3 软件的安装过程
	Microsoft Windows Vista/XP/2000
	1. 将 34825A 产品 CD-ROM 插入驱动器。
	2. 在显示的“Product CD-ROM”（产品 CD-ROM）窗口内，在 Software （软件）组中找到“Agilent BenchLink Data Logger 3 Software” （Agilent BenchLink Data Logger 3 软件）。
	3. 单击 Install（安装），并按照安装实用程序提示的说明执行操作。

	联机帮助系统
	该软件附带提供了一款内容丰富的联机帮助系统，可帮助您了解软件功能，并 对您在使用该软件时可能会遇到的任何问题进行故障排除。安装该软件时，您 可能会注意到联机帮助系统支持...


	将导线连接到模块
	通道 n（源）自动与 34901A 中的通道 n +10（感测） 配对，或者自动与 34902A 中的通道 n +8（感测）配对。
	范围：100、1 k、10 k、100 k、1 M、10 M、100 MW RTD 类型：0.00385, 0.00391

	设置时间和日期
	扫描期间的所有读数均会自动加盖时间戳，并存储在非易失性存储器中。此外， 警报数据也会加盖时间戳，并存储在单独的非易失性存储器队列中。
	1 设置一天中的时间。
	使用 和 选择要修改的字段，并旋转旋钮更改字段值。您还可以编辑 “AM/PM”（上午／下午）字段。

	2 设置日期。
	使用 和 选择要修改的字段，并旋转旋钮更改字段值。


	配置要扫描的通道
	扫描中还可以包括该仪器能够“读取”的任何通道。这包括复用器通道中的 读数、数字端口的读数或积算器通道计数。RF 复用器、矩阵、制动器、数字 输出或电压输出 (DAC) 模块不允许 进行...
	1 选择要添加到扫描列表的通道。
	旋转旋钮，直到前面板显示屏右侧显示所需通道为止。通道号为三位数。最左 侧的数字表示插槽号（100、200 或 300），右侧的两个数字表示通道号 （102、110 等）。
	注意：您可以使用 和 跳到上一个或下一个插槽的开头。
	对于此示例，假设您已将 34901A 复用器安装在插槽 100 中，并已选择 通道 103。

	2 为所选通道选择测量参数。
	使用旋钮滚动浏览每级菜单中的测量选项。当您按 进行选择时，该菜单 将自动指导您完成配置所选功能测量的所有相关选项。配置完参数之后，您将 自动退出该菜单。
	当前选项（或默认选项）将以全亮方式显示，这样易于识别。当您选择另一 选项时，新选项将以全亮方式显示，并成为默认选项。选项顺序始终保持不 变。但是，您总是可以在每个参数的...
	注意：该菜单处于非活动状态约 20 秒钟后将超时，先前所做的任何更改均会 生效。
	对于此示例，请配置通道 103，以便在 0.1 °C 的温度下测量显示屏分辨率的 J 型热电偶。
	注意：按 将按顺序执行扫描列表，并对每个通道进行测量（读数不会存 储在存储器中）。这是在启动扫描之前检查导线连接的一种简便方法。

	3 运行扫描并将读数存储在非易失性存储器中。
	该仪器自动从插槽 100 至 300按连续顺序扫描已配置的通道（SCAN（扫描） 指示符将打开）。在扫描过程中，该仪器将跳过未配置的通道。在默认配置 中，该仪器将以 10 秒的时间间隔连续扫描...
	按住 可停止扫描。

	4 查看扫描数据。
	扫描期间获取的所有读数均会自动加盖时间戳，并存储在非易失性存储器中。 在扫描过程中，该仪器将计算扫描列表中所有通道的最小值、最大值和平均 值。您可以随时读取存储器的内容...
	从前面板中，您可以查看扫描过程中获取的每个通道读数的最后 100 个读数 （所有这些数据均可从远程接口中获得）。从“View”（查看）菜单中，选 择 READINGS（读数），并再次按 。然后按 ...
	和


	复制通道配置
	配置要包括在扫描列表中的通道之后，您可以将这一相同配置复制到仪器内 的其他通道中（其中包括多功能模块中的数字通道）。使用此功能，您可以轻 松为同一测量配置多个通道。将配...
	1 选择要复制配置的 From（源通道）。
	旋转旋钮，直到前面板显示屏右侧显示所需通道为止。对于此示例，我们将复 制通道 103 的配置。

	2 选择复制功能。
	使用旋钮滚动浏览测量选项，直到显示 COPY CONFIG（复制配置）为止。 当您按 进行选择时，该菜单将自动指导您完成下一步。

	3 选择要复制配置的 To（目标通道）。
	旋转旋钮，直到前面板显示屏右侧显示所需通道为止。对于此示例，我们将配 置复制到通道 105。

	4 将通道配置复制到所选通道。
	注意：要将同一配置复制到其他通道，请重复此过程。


	关闭通道
	在复用器和开关模块中，您可以分别关闭和打开该模块中的继电器。但是，请 注意：如果您已配置任何要扫描的复用器通道，则无法分别单独关闭和打开该 模块中的继电器。
	1 选择所需通道。
	旋转旋钮，直到前面板显示屏右侧显示所需通道为止。对于此示例，我们选择 通道 213。

	2 关闭所选通道。
	3 打开所选通道。
	注意： 将按顺序打开所选插槽内模块中的所有通道。
	下表显示了可用于每个插件模块的低级控制操作。
	[1] 在此模块中，一次只能关闭一个通道。 [2] 在此模块中，一次只能关闭每组中的一个通道。


	如果仪器打不开
	执行以下步骤可帮助您解决在打开仪器时可能会遇到的问题。如需更多帮助， 请参考《34970A/34972A 维修指南》，了解将该仪器退回 Agilent 进行维修 的相关说明。
	1 检查该仪器是否已接通交流电源。
	首先，请检查电源线是否已牢固地插入仪器后面板的电源插座上。此外，您还 应确保插入仪器的电源已通电。然后，请检查是否已打开仪器。
	“开启／待机”开关 位于前面板的左下侧。

	2 检查仪器中是否已装有电池
	必须安装电池，该仪器才能启动。

	3 检查电源线电压的设置。
	仪器在出厂时，已针对您所在的国家／地区设置正确的电源线电压值。如果电 压设置不正确，请进行更改。电压设置包括：100、120、220 或 240 VAC。
	注意： 对于 127 VAC 操作，请使用 120 VAC 设置。 对于 230 VAC 操作，请使用 220 VAC 设置。
	如果需要更改电源线电压的设置，请参见下一页。

	4 检查电源线的保险丝是否完好无损。
	该仪器出厂时已安装 500 mA 保险丝。这是适用于所有线路电压的正确保险丝。
	如果需要更换电源线保险丝，请参见下一页。
	如需更换 500 mAT、250 V 保险丝，请订购 Agilent 部件号 2110-0458。
	2 从部件中取下线路电压选择器。
	3 旋转线路电压选择器，直到窗口中显示正确 的电压为止。


	调整提手
	要调整位置，请握住两侧的提手并向外拉。然后，将提手旋转到所需位置。

	将仪器安装在机架上
	可以使用所提供的三个可选套件中的任意一个套件，将该仪器安装到标准 19 英寸机柜中。每套机架安装套件都配有安装说明和安装部件。所有同尺寸 的 Agilent System II 的仪器都可架装在 34970A...
	注意：在机架上安装仪器前，应卸下提手和前后面板的橡胶减震垫。
	开启／待机 开关
	警告
	请注意：此开关 仅为待机开关。 要断开仪器电源， 请拔下电源线。


	2 - 前面板概述
	前面板概述
	本章介绍了前面板按键和菜单的操作。本章并未详细介绍前面板每个键或菜 单的操作，而只是简要概述前面板的菜单和操作。有关仪器功能和操作的详细 说明，请参见起始于第 87 页的第 4 ...
	本章分为下列几个部分：

	前面板菜单参考
	本节概述了前面板菜单。菜单旨在自动指导您完成配置特定功能或操作所需 的所有参数。本章其余部分将介绍一些使用前面板菜单的示例。

	监控单通道
	您可以使用 Monitor（监控）功能持续获取单通道的读数，即使在扫描过程 中也是如此。此功能对于在测试之前对系统进行故障排除或监视重要信号十 分有用。
	1 选择要监控的通道。
	一次仅可监控一个通道，但您可以通过旋转旋钮随时更改要监控的通道。

	2 在所选通道中启用监控功能。
	该仪器能够“读取”的任何通道均可监控（MON（监控）指示符将会打开）。 这包括多路复用器通道中的温度、电压、电阻、电流、频率或周期测量的任何 组合。您还可以监控多功能模块中...
	要禁用监控，请再次按 。


	设置扫描时间间隔
	您可以将仪器的内部定时器设置为在指定时间间隔自动扫描（例如，每隔 10 秒 开始一次新扫描），也可将其设置为收到外部 TTL 触发脉冲时自动扫描。您 可以将仪器配置为连续扫描，也可...
	1 选择间隔扫描模式。
	对于此示例，请选择 Interval Scan（间隔扫描）模式。使用该模式，您可以 设置两次扫描开始的时间间隔。将时间间隔设置为 0 至 99 小时之间的任一值
	.

	2 选择扫描计数。
	您可以指定仪器对扫描列表进行扫描的次数（默认值为连续扫描）。如果达到 指定的扫描次数，则扫描将停止。请将扫描计数设置为 1 至 50,000 次扫描之 间的任一数字（或设置为连续扫描）。

	3 运行扫描并将读数存储在存储器中。

	将 Mx+B 标定应用到测量中
	使用标定功能，您可以在扫描期间将增益 和偏移 应用到指定多路复用器通道 的所有读数中。除了设置增益（“M”）值和偏移（“B”）值之外，您还可 以指定标定读数（RPM 和 PSI 等）的自...
	1 配置通道。
	您必须在应用任何标定值之前配置通道（功能和变频器类型等）。如果更改 测量配置，则该通道中的标定将会关闭，且增益值和偏移值将会重置（M=1 且 B=0）。

	2 设置增益值和偏移值。
	指定通道的标定值存储在非易失性 存储器中。如果设置为“Factory Reset （出厂重置）”，则将关闭标定，并清除所有通道中的标定值。如果设置为 “Instrument Preset（仪器预置）”或“Card Reset...

	3 选择自定义标签。
	您可以为标定读数（RPM 和 PSI 等）指定由三个字符组成的可选标签。默 认标签为所选功能的标准单位（VDC 和 OHM 等）。

	4 运行扫描，并将标定读数存储在存储器中。

	配置警报限制
	该仪器提供了四种警报，您可以对其进行配置，使其在扫描期间的读取次数超 过指定的限制次数时向您发出警报。您可将高限制和／或低限制分配给扫描列 表中的任何配置通道。也可以将...
	1 配置通道。
	您必须在设置任何警报限制之前配置通道（功能和变频器类型等）。如果更改 测量配置，则警报将会关闭，且限制值将会清除。如果打算在通道中结合使用 Mx+B 标定和警报，请务必先配置标...

	2 从四种警报中选择要使用的一种警报。
	3 在所选通道中选择警报模式。
	您可以对仪器进行配置，使其在某次测量超过测量通道中指定的“HI（高）” 或“LO（低）”限制或两者时生成警报。

	4 设置限制值。
	指定通道的警报限制值存储在非易失性 存储器中。高限制和低限制的默认值 为“0”。即使您仅使用一种限制，低限制值也必须始终小于或等于高限制值。 如果设置为“Factory Reset（出厂重...

	5 运行扫描并将读数存储在存储器中。
	如果扫描通道时发生警报，则在获取读数时，该通道的警报状态将存储在计数 存储器中。每次开始新扫描时，仪器都将清除上一次扫描存储在读数存储器中 的所有读数（包括警报数据）。...


	读取数字输入端口
	多功能模块 (34907A) 提供了两个非隔离的 8 位输入／输出端口，您可用来读 取数字样式。您可以在端口上读取位的活动状态，也可以对扫描进行配置，使 其包括数字读取。
	1 选择数字输入端口。
	选择包含多功能模块的插槽，并不断旋转旋钮，直到显示 DIN（通道 01 或 02） 为止。

	2 读取指定的端口。
	您可以指定要使用二进制格式，还是十进制格式。选择数字进制之后，该数字进 制将用于同一端口上的所有输入或输出操作。要更改数字进制，请按 键， 并选择 USE BINARY（使用二进制）或 U...
	除非按其他键、旋转旋钮或显示超时，否则仪器将始终显示从端口中读取的位 组合模式。
	注意：要将数字输入通道添加到扫描列表，请按 ，并选中 DIO READ （DIO 读取）选项。


	写入到数字输出端口
	多功能模块 (34907A) 提供了两个非隔离的 8 位输入／输出端口，您可用来输 出数字样式。
	1 选择数字输出端口。
	选择包含多功能模块的插槽，并不断旋转旋钮，直到显示 DIN（通道 01 或 02） 为止。

	2 进入位组合模式编辑器。
	注意：现在，端口将转换为输出端口 (DOUT)。
	.

	3 编辑位组合模式。
	使用旋钮和 或 键，以编辑单个位值。您可以指定要使用二进制格式， 还是十进制格式。选择数字进制之后，该数字进制将用于同一端口上的所有输 入或输出操作。要更改数字进制，请按 ...
	.

	4 将位组合模式输出到指定的端口。
	指定的位组合模式将锁定在指定的端口上。要取消正在进行的输出操作，请等 待显示超时。


	读取积算器计数
	多功能模块 (34907A) 提供了一个 26 位的积算器，该积算器能够以 100 kHz 的速率进行脉冲计数。您可以手动读取积算器计数，也可以对扫描进行配置， 使其读取计数。
	1 选择积算器通道。
	选择包含多功能模块的插槽，并不断旋转旋钮，直到显示 TOTALIZE（通道 03） 为止。

	2 配置积算模式。
	打开仪器时，内部计数将立即启动。您可以对积算器进行配置，使其在读取之 后将计数重置为“0” 或者连续计数，或者将其配置为手动重置。

	3 读取计数。
	每次按 时，仪器将读取一次计数。显示屏上的计数不会自动更新。按照 此示例中的配置，您每次读取计数时，它都将自动重置为“0”。
	除非按其他键、旋转旋钮或显示超时，否则仪器将始终显示计数。要手动重置 积算器计数，请按 。
	注意：要将积算器通道添加到扫描列表中，请按 ，并选中 TOT READ （TOT 读取）选项。


	输出直流电压
	多功能模块 (34907A) 提供了两种模拟输出，能够在 ±12 伏特之间输出校 准电压。
	1 选择 DAC 输出通道。
	选择包含多功能模块的插槽，并不断旋转旋钮，直到显示 DAC（通道 04 或 05） 为止。

	2 进入输出电压编辑器。
	3 设置所需的输出电压。
	使用旋钮和 或 键，以编辑单个数字。

	4 输出所选 DAC 中的电压。
	除非按其他键或旋转旋钮，否则将始终显示输出电压。要手动将输出电压重置 为 0 伏特，请按 。


	配置远程接口 - 34970A
	34970A 附带提供了 GPIB (IEEE-488) 接口和 RS-232 接口。一次仅可启用 一个接口。仪器出厂时已选择启用 GPIB 接口。
	1 选择 GPIB 接口。
	2 选择 GPIB 地址。
	您可以将仪器的地址设置为 0 至 30 之间的任一值。出厂设置的地址为 “9”。

	3 保存所做更改并退出菜单。
	注意：计算机的 GPIB 接口卡有其自己的地址。切勿为接口总线中的任何仪 器使用计算机的地址。Agilent 的 GPIB 接口卡通常使用地址“21”。

	1 选择 RS-232 接口。
	2 选择波特率。
	选择以下选项之一：1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600（出厂设 置）或 115200 波特。

	3 选择奇偶和数据位数。
	选择以下选项之一：“None（无）”（8 个数据位，出厂设置）、“Even（偶 数）” （7 个数据位）或“Odd（奇数）”（7 个数据位）。设置奇偶时，您 还可以间接设置数据位数。

	4 选择电流控制方法。
	选择以下选项之一：“None（无）”（无电流控制）、RTS/CTS、DTR/DSR、 XON/XOFF（出厂设置）或“Modem（调制解调器）”。

	5 保存所做更改并退出菜单。

	配置远程接口 - 34972A
	该仪器附带提供了局域网 (LAN) 接口和通用串行总线 (USB) 接口。两个接口 均可同时启用，且仪器出厂时，已选中启用两个接口。
	1 选择 LAN 接口。
	2 启用 LAN。
	默认情况下已启用。

	3 根据 LAN 管理员提供的指示配置仪器 LAN 设置。
	1 选择 USB 接口。
	2 启用或禁用 USB 接口。
	选中“USB ENABLED（启用 USB）”或“USB DISABLED（禁用 USB）”。

	3 查看 USB ID 字符串
	仪器将显示其 USB 标识 (USB ID) 字符串。这对于在 USB 网络中标识该设 备十分有用。使用旋钮上方的左箭头和右箭头，可以查看完整的字符串。

	4 保存所做更改并退出菜单。

	存储仪器状态
	您可以在五个非易失性存储位置中的任一位置存储仪器状态。第六个存储位 置自动保存该仪器的断电配置。在恢复电源时，该仪器可以自动返回到断电前 的状态（还将恢复断电前正在进行...
	1 选择存储位置。
	在前面板中，您可以将名称（最多为 12 个字符）分配给五个存储状态中的每 个状态。
	存储位置按 1 至 5 的顺序编号。断电状态将会自动存储，并可从前面板中调 用（该状态命名为 LAST PWR DOWN）。

	2 存储仪器状态。
	该仪器将存储所有通道配置、警报值、标定值、扫描时间间隔设置和高级测量 配置。



	3 - 系统概述
	系统概述
	本章概述了基于计算机的系统，并对数据采集系统的部件进行了说明。本章分 为下列几个部分：

	数据采集系统概述
	您可以将 Agilent 34970A/34972A 作为一台独立的仪器进行使用，但在许 多应用情况下，需要利用 PC 的内置连接功能。下面所示为典型的数据采集 系统。
	上一页中的配置具有以下优点：
	计算机和接口电缆（仅限 34970A）
	本章并未介绍计算机和操作系统。除了计算机和操作系统之外，您还需要一个 串行端口 (RS-232) 或 GPIB 端口 (IEEE-488) 以及一根接口电缆。

	测量软件
	您可以使用各种软件来配置数据采集硬件以及操作并显示测量数据。
	34972A 的 Web 接口是一项特别有用的功能。只需在浏览器的导航栏中输入 仪器的 IP 地址，即可启动 Web 接口。
	下面所示为 Web 接口的远程控制页面，在该页面中，可以监控仪器、设置和 启动扫描、将数据保存到 USB 驱动器，等等。如需帮助，仅需单击屏幕最左 侧的大问号即可。
	数据记录和监控
	Agilent BenchLink Data Logger 3 随 34970A/34972A 附带提供，是一款基 于 Windows® 的应用程序。利用该应用程序，可以轻松地结合使用仪器和 PC 来收集和分析测量数据。使用此软件可以设置测试、采集...
	Agilent BenchLink Data Logger Pro 选件需另行付费。利用该选件，不需要 进行任何编程，即可获得高级数据记录和决策功能。
	自动测试多台仪器


	34970A/34972A 数据采集／切换设备
	如下所示，34970A/34972A 的逻辑电路分为两部分：接地参考部分 和浮置部 分。为了确保测量的准确性和可重复性，这两部分相互隔离（有关接地回路 的详细信息，请参见第 261 页）。
	浮置 逻辑
	接地参考电路和浮置电路通过光频隔离数据链路相互进行通信。接地参考部分 与浮置部分进行通信，以便连接到 PC。34970A 附带提供了 GPIB (IEEE- 488) 接口和 RS-232 接口。一次仅可启用一个接口...
	接地参考部分还提供了四条硬件警报输出线和外部触发线。您可以使用这些 警报输出线触发外部警报灯和警报器，或者将 TTL 脉冲发送到控制系统。
	浮置部分包含主系统处理器，并控制该仪器的所有基本功能。在这一部分中， 仪器将与插件模块进行通信、扫描键盘、控制前面板显示并控制内部 DMM。 此外，浮置部分还执行 Mx+B 标定、监...

	插件模块
	34970A/34972A 提供全套的插件模块选件，为您提供优质的测量、切换和控 制功能。插件模块通过内部隔离数字总线与浮置逻辑模块进行通信。多路复用 器模块还通过内部模拟总线连接到内部 DM...
	有关各个模块的详细信息，请参考第 4 章中与模块相关的内容部分（起始于 第 199 页）。

	系统电缆
	插件模块包含螺旋式接线器，使您可以轻松连接系统电缆。使用何种类型的电 缆将信号、变频器和传感器连接到模块对于能否成功测量至关重要。有些变频 器类型（如热电偶）对用于连接...
	注意：有关绝缘线及其用途的详细信息，请参见“系统电缆和连接”（起始于 第 255 页）。
	Teflon 是 E.I. duPont deNemours and Company 的注册商标。

	变频器和传感器
	变频器和传感器可将物理量转换为电量。该仪器将测量电量，并在之后将测量 结果将转换为工程单位。例如，测量热电偶时，该仪器将测量直流电压，并采 用数学方式将其转换为以 °C、°F ...

	警报限制
	34970A/34972A 提供了四种警报输出，您可以对其进行配置，使其在扫描期 间的读取次数超过指定的限制次数时向您发出警报。您可将高限制和／或低限 制分配给扫描列表中的任何配置通道。也...
	您还可以将警报分配给多功能模块中的通道。例如，当在数字输入通道中检测 到特定的位组合模式或位组合模式变更时，或者当达到积算器通道中的特定 计数时，可以生成警报。使用多功...


	信号发送和切换
	34970A/34972A 附带提供了插件模块的切换功能可以测试系统的灵活性和可 扩展性。使用切换插件模块，可以在测试系统中接收和发送信号，并可将信号 多路传输到内部 DMM 或外部仪器。
	继电器是一种易于出现磨损故障的机电设备。它的使用寿命或发生故障前的 实际操作次数取决于它的使用方式，包括承受的负载、切换频率和环境。 34970A/34972A 继电器维护系统 将自动对该...
	切换拓扑
	在不同的应用情况下，多个切换插件模块可与不同的拓扑配合工作。您可以使 用以下切换拓扑：
	以下各部分内容对上述每个切换拓扑进行了说明。
	多路复用器切换
	使用多路复用器，可以将多个通道中的某一个连接到共用通 道（每次连接一个通道）。下图所示为简单的 4 对 1 多路复用器。组合使用 多路复用器和测量设备（如内部 DMM）时，您将创建一...
	多路复用器可分为以下几种类型：

	矩阵切换
	矩阵开关将多个输入连接到多个输出，因此，其切换功能比多路复 用器更加灵活。矩阵仅可用于切换低频信号（低于 10 MHz）。矩阵以行列 形式排列。例如，简单的 3x3 矩阵可用于将三个源...
	任一信号源均可连接到任一测试输入。请注意，使用矩阵，您可以同时连接多 个源。请确保这些连接不会造成危险状况或意外状况，这一点十分重要。

	Form C (SPDT) 切换
	34903A 制动器包含 20 个 Form C 开关（也称为单 刀双掷）。您可以使用 Form C 开关发送信号，但 Form C 开关通常用来控 制外部设备。
	通道打开 （已连接 NC 触点）



	测量输入
	利用 34970A/34972A，可以组合使用 DMM（内部或外部）和多路复用器通 道来创建扫描。在扫描期间，该仪器一次将 DMM 连接到一个已配置的多路 复用器通道，并在每个通道上进行测量。
	扫描中还可以包括该仪器能够“读取”的任何通道，这包括多路复用器通道 中的温度、电压、电阻、电流、频率或周期测量数据的任何组合。扫描内容还 可以包括数字端口的读数以及多功...
	内部 DMM
	变频器或传感器将所测量的物理量转换为可由内部 DMM 测量的电子信号。 为了进行这些测量，内部 DMM 已提供以下函数：
	内部 DMM 提供了一个通用输入前端，无需额外进行外部信号调节，即可测 量各种变频器类型。内部 DMM 包括信号调节、放大（或衰减）和高分辨率 （最高为 22 位）模拟至数字转换器。下面所...
	信号调节、范围调整和放大 模拟输入信号将以多路传输形式发送到内部 DMM 的信号调节部分中，该部分通常包括切换电路、范围调整电路和放大 电路。如果输入信号为直流电压，则信号调节...
	您可以使用自动范围调整 允许仪器自动选择测量范围，也可以使用手动范围 调整 来选择固定的测量范围。自动调整十分方便，这是因为该仪器将根据输 入信号自动为每个测量选择要使用的...
	模拟至数字转换 (ADC) ADC 从信号调节电路中提取预先标定的直流电压， 并将其转换为数字数据，以便在前面板中输出和显示。ADC 管理一些最基本 的测量特征。这些特征包括测量分辨率、读...
	您可以选择分辨率和读数速度，其范围从分辨率为 6 位数字（22 位），每秒读 取 3 次，到分辨率为 4 位数字（16 位），每秒读取 600 次。使用 34970A/ 34972A 前面板中的 Advanced（高级） 菜单，...
	主处理器 主处理器位于浮置逻辑部分，用来控制输入信号调节、范围调整和 ADC。主处理器可以从接地参考逻辑部分接收命令并将测量结果发送到接地 参考逻辑部分。在扫描和控制操作期间...
	主处理器还可校准测量结果、执行 Mx+B 标定、监控警报状况、将变频器测 量数据转换为工程单位、为已扫描的测量数据加盖时间戳，以及将数据存储在 非易失性存储器中。

	扫描
	该仪器支持您组合使用 DMM（内部或外部）和多路复用器通道来创建扫描。 在扫描期间，该仪器一次将 DMM 连接到一个已配置的多路复用器通道，并 在每个通道上进行测量。
	开始扫描之前，必须先设置包含全部所需的多路复用器或数字通道的扫描列 表。对于扫描列表中未包括的通道，在扫描期间将会跳过。该仪器将按升序 （从插槽 100 至插槽 300）自动扫描通...
	在扫描期间，您最多可将 50,000 个读数存储在非易失性存储器中。只有在扫 描期间才会存储读数，并且所有读数都会自动加盖时间戳。每次开始新扫描 时，该仪器均会清除上一次扫描存储在...
	您可以配置事件或操作来控制对扫描列表执行的每次扫掠的开始（扫掠 是指 对整扫描列表执行的一次完整扫描）：
	扫描列表（1 次扫掠）

	使用外部仪器扫描
	如果您的应用环境不需要使用 34970A/34972A 的内置测量功能，则您可以订 购不带内部 DMM 的 34970A/34972A。在此配置中，可以使用 34970A/ 34972A 来发送信号或控制应用程序。如果已安装多路复用器...
	输入 通道
	为了控制外部仪器的扫描操作，提供了两条控制线。如果 34970A/34972A 和 外部仪器配置正确，可以在两台设备之间将扫描序列同步。

	多功能模块
	多功能模块 (34907A) 为系统额外添加了两个测量输入功能：数字输入 和事件 积算。
	此外，多功能模块还提供了一个双电压输出 (DAC)。有关双电压输出的详细 信息，请参见第 68 页。
	数字输入
	多功能模块具有两个非隔离的 8 位输入／输出端口，可用来读取 数字组合模式。您可以读取端口中位的活动状态，也可以将扫描配置为包括数 字读取。每个端口在模块中都有单独的通道号...



	控制输出
	除了信号发送和测量之外，您还可以使用 34970A/34972A 来提供简单的控制 输出。例如，您可以使用制动器模块或数字输出通道控制外部高功率继电器。
	多功能模块
	多功能模块 (34907A) 为系统额外添加了两个控制输出功能：数字输出 和电压 (DAC) 输出。
	多功能模块还提供了数字输入和事件积算器功能。有关这些功能的详细信息， 请参见相关内容（起始于第 80 页）。
	数字输出多功能模块具有两个非隔离的 8 位输入／输出端口，可用来输出数 字组合模式。每个端口在模块中都有单独的通道号，并且都包含 8 位。您可 以将两个端口组合在一起，输出 16 位...
	端口 1 (LSB) 通道 01
	电压 (DAC) 输出
	多功能模块提供了两种模拟输出，能够使用 16 位分辨率 输出介于 ±12 伏特之间的校准电压。每个 DAC（数字至模拟转换器）通道均 可用作其他设备的模拟输入控制的可编程电压源。下面所示...
	注意：您必须将所有三个插槽（六个 DAC 通道）的总输出电流限制为最大 40 mA。



	制动器／通用开关
	由于 34903A 制动器经常用来控制外部电源设备，因此您可将它视为控制输 出。制动器提供 20 个独立的、隔离的 Form C (SPDT) 开关。
	通道打开 （已连接 NC 触点）
	每个通道可切换高达 300V（均方根）的直流电或交流电。每个开关还可切换 高达 1 A（均方根）的直流电或交流电，电流功率高达 50 W。例如，使用 120 V 电压时，可切换的最大电流为 0.45 A（...
	对于应用控制功能的情况，制动器具有以下优势：


	4 - 特征与功能
	特征与功能
	通过学习本章内容，您将可以轻松地对 34970A/34972A 的具体功能有一个全 面的了解。无论您是使用前面板、还是通过远程接口来操作仪器，本章的内容 都将对您大有帮助。本章分为下列几个...

	SCPI 语言约定
	在本手册中，对于远程接口编程的 SCPI 命令语法采用以下约定：
	使用通道列表的规则
	34970A/34972A 的许多 SCPI 命令中均包含有 scan_list 或 ch_list 参数，通 过这些参数，您可以指定一个或多个通道。通道编号的格式为 (@scc)，其中， s 表示插槽号（100、200 或 300），cc 表示通道号...


	扫描
	该仪器支持您组合使用 DMM（内部或外部）和多路复用器通道来创建扫描。 在扫描期间，该仪器一次将 DMM 连接到一个已配置的多路复用器通道，并 在每个通道上进行测量。
	另外，可由仪器“读取”的所有通道都可包含在扫描中。这包括多路复用器 通道中的温度、电压、电阻、电流、频率或周期测量数据的任何组合。扫描内 容还可以包括数字端口的读数以及...
	不允许 对制动器模块、矩阵模块或 RF 多路复用器模块进行自动扫描。此外， 扫描无法包括对数字端口的写入操作，也无法包括从 DAC 通道中输出电压的 操作。但是，您可以编写自己的程序...
	扫描的规则
	电源故障
	将通道添加到扫描列表中
	启动扫描之前，必须先配置要扫描的通道，并设置扫描列表（这两个操作均 可通过前面板同时执行）。该仪器将按升序顺序（从插槽 100 至 300）自动 扫描已配置的通道。
	通过前面板构建扫描列表：
	要将活动的通道添加到扫描列表中，请按 。请为此通道选择功能、范 围、分辨率和其他测量参数。您还可以按 ，按顺序执行扫描列表，并对 每个通道进行测量（读数不会存储在存储器中）...

	通过远程接口构建扫描列表：

	扫描时间间隔
	您可以配置事件或操作来控制对扫描列表执行的每次扫掠的开始（扫掠 是指 对整扫描列表执行的一次完整扫描）：
	间隔扫描 在此配置中，通过选择两次扫描开始之间的等待间隔（称为各次扫 描间的时间间隔），您可以控制扫描的频率。两次扫描开始之间的倒计时显示 在前面板显示屏上。如果扫描时间...
	扫描列表（1 次扫掠）
	注意：要停止扫描，请按住 。
	注意：要停止扫描，请发送 ABORt 命令。

	扫描一次
	在此配置中，该仪器将在扫掠整个扫描列表之前，等待执行前面板 按键或远程接口命令。

	外部扫描
	在此配置中，每次当后面板外部触发输入 线（针 6）收到低向 TTL 脉冲时，该仪器就会将扫描列表扫掠一次。
	注意：要停止扫描，请发送 ABORt 命令。

	警报时扫描
	在此配置中，每次当读数超过通道警报限制时，该仪器就会将扫 描列表扫掠一次。您还可以将警报分配给多功能模块中的通道。例如，检测到 特定的位组合模式或达到某个特定的计数时，...
	注意：有关配置和使用警报的完整详细信息，请参考起始于第 139 页的“警 报限制”。
	注意：要停止扫描，请按住 。
	注意：要停止扫描，请发送 ABORt 命令。


	扫描计数
	您可以指定该仪器将扫掠扫描列表的次数。如果达到指定的扫描次数，则扫描 将停止。
	注意：要配置连续扫描，请发送 TRIG:COUNT INFINITY。

	读数格式
	在扫描期间，该仪器将自动为所有读数添加时间戳，并将其存储在非易失性存 储器中。每个读数存储时均附带存储测量单位、时间戳、通道号和警报状态信 息。通过远程接口，您可以指定...
	以下示例显示出了在启用所有字段的情况下存储在存储器中的读数（显示相 对时间）。
	.

	通道延迟
	通过在扫描列表中的多路复用器通道之间插入延迟，您可以控制扫描间隔（这 对于高电阻或低电容电路十分有用）。延迟将插入到通道内继电器关闭和实际 测量开始之间。编程后的通道延...

	自动通道延迟
	如果未指定通道延迟，则该仪器将为您选择延迟。如下所示，延迟将由功能、 范围、集成时间和交流电滤波器的设置确定。

	直流电压、热电偶和直流电流（适用于所有范围）：
	电阻、RTD 和热敏电阻（双线和四线）：
	交流电压和交流电流（适用于所有范围）：
	频率和周期：
	数字输入和积算器
	查看存储器中存储的读数
	在扫描期间，该仪器将自动为所有读数添加时间戳，并将其存储在非易失性存 储器中。读数只有在扫描期间才会存储。您可以随时读取存储器的内容，甚至 在扫描过程中也是如此。
	.
	和



	单通道监控
	在监控功能中，该仪器可以采用单通道中获取读数的相同频率来获取读数，即 使在扫描过程中也是如此。此功能对于在测试之前对系统进行故障排除或监 视重要信号十分有用。
	该仪器能够“读取”的任何通道均可以进行控制。这包括多路复用器通道中 的温度、电压、电阻、电流、频率或周期测量的任何组合。您还可以监控多功 能模块中的数字输入端口或积算器...
	SCPI 语言版本查询
	该仪器遵循 SCPI（可编程仪器的标准命令）当前版本的规则和约定。通过从 远程接口中发送命令，您可以确定该仪器所遵循的 SCPI 版本。
	不能从前面板中查询 SCPI 版本。
	返回的字符串格式为“YYYY.V”，其中“YYYY”表示版本的发行年份， 而“V”表示该年份的版本号（例如，1994.0）。


	大容量存储器 (USB) 子系统 - 34972A
	本节提供了有关大容量子系统（仅限 34972A）的信息。使用大容量子系统， 您可以将数据捕获到与该仪器 USB 端口相连的 USB 驱动器中，也可以从该 USB 驱动器中导入仪器配置。
	常规功能
	大容量存储器子系统支持以下功能：
	1. 在扫描期间，已扫描的数据自动流入 USB 驱动器中。
	2. 将数据从读数存储器复制到 USB 驱动器
	3. 根据 Agilent BenchLink Data Logger 中指定的通道配置设置仪器。
	以下两种指示符与 USB 驱动器相关：
	MEM（存储器）（打开）- 表示 USB 驱动器已连接到 34972A 中。
	MEM（存储器）（闪烁）- 表示 USB 驱动器正在将数据流入 USB 中（记 录），或者正在将数据从读数存储器复制到 USB（即：导出），或者正在从 Agilent BenchLink Data Logger 中导入配置。
	AUTO（自动）（打开）- 表示正在记录。
	4. 通过文件传输协议 (FTP) 管理 USB 驱动器中的文件。您通常使用 FTP 从 与 34972A 相连的 USB 驱动器中下载和删除文件。典型的 FTP 会话示意 图如下所示。
	有关更多详细信息，请参考计算机的 FTP 文档。


	SCPI 命令
	本节重点介绍可从前面板中使用的功能。此外，使用以下 SCPI 命令，您 还可以控制大容量存储器子系统：
	有关可用来通过远程接口对该仪器进行编程的 SCPI 命令的详细信息，请参 见 Agilent 34970A/34972A Programmer’s Reference Help 中的 MMEMory 命令。


	文件夹和文件结构
	文件夹说明
	每个保存的扫描都将存储在采用以下格式命名的顶级文件夹中：
	/34972A/data/[instrument_SN]/[yyyymmdd_hhmmssmmm]
	方括号 ([ ]) 实际上不是目录名称的一部分，yyyymmdd_hhmmssmmm 是时 间戳，表示扫描开始的近似时间。格式为年 (yyyy)、月 (mm)、日 (dd)、下划 线 (_)、时 (hh)、分 (mm)、秒 (ss) 和毫秒 (mmm)。
	例如，名为
	/34972A/data/MY00012345/20091210_134523123
	的文件夹表示：仪器编号 MY00012345 中的扫描大约于 2009 年 12 月 10 日下 午 1:45 (13:45) 之后 23.123 秒开始进行。
	文件说明
	上述顶级文件夹包含两种文件类型。第一种是采用以下格式命名的文件：
	config.csv
	这是记录此扫描的仪器配置的文本文件。时间戳如上所述。此文件以可读格式 列出仪器的配置。
	除了 config.csv 文件之外，您还会看到用以下格式命名的一个或多个数据文件：
	dat#####.csv
	如果使用命令 MMEMory:FORMat:READing:RLIMit OFF，则所有数据都将 存储在一个名为 dat00001.csv 的文件中。
	您可以发出命令 MMEMory:FORMat:READing:RLIMit ON，将这些数据限 制为每个文件扫掠 64K - 1 (65,535) 次。在这种情况下，扫掠将存储在名为 dat00001.csv、dat00002.csv 和 dat00003.csv 等的多个文件中。这 对于...


	数据文件的内容
	只有对于扫描列表中的通道，该仪器才支持记录到数据文件中。可能的通道如 下表所示。请注意：s 表示插槽号，为 1、2 或 3。 例如，34901A 模块支持的通道可能包括 101-120、201-220 或 301-320。
	s01-s16
	s01-s02
	s03
	s01-s40
	所有 USB 数据文件的格式都与 Agilent BenchLink Data Logger 在默认情 况下生成的数据文件的格式相似。默认的字段分隔符为逗号，但您可以使用以 下命令指定其他分隔符。 MMEMory:FORMat:READing:CSEParat...
	样例文件如下所示。

	USB 驱动器前面板 - 34972A
	本节提供了有关使用前面板配置 USB 驱动器的信息。有关使用 USB 驱动器 的详细信息，请参见大容量存储器 (USB) 子系统 - 34972A，第 174 页。有关 可用来通过远程接口配置 USB 驱动器的 SCPI 命...
	设置自动记录
	您可以设置 USB 驱动器来自动记录读数。
	前面板操作：

	导出读数
	您可以将读数从读数存储器导出到 USB 驱动器中。

	格式化读数
	您可以控制如何将 USB 驱动器中的读数进行格式化。特别地，您可以选择读 数是存储在一个大文件 (ROWS/FILE:AUTO) 中，还是存储在一系列文件（每 个文件包含 64K - 1 行）(ROWS/FILE:64K) 中。您还...

	导入仪器配置
	您可以将 Agilent BenchLink Data Logger 配置 (BLCFG) 文件中存储的仪 器配置导入至 USB 驱动器的根目录。


	远程接口配置 - 34970A
	本节提供了有关配置 34970A 以用于远程接口通信的信息。有关从前面板中 配置该仪器的详细信息，请参见起始于第 53 页的“配置远程接口”。有关 可用来通过远程接口对该仪器进行编程的 S...
	GPIB 地址
	GPIB (IEEE-488) 接口上的每台设备都必须具有唯一的地址。您可以将该仪 器的地址设置为 0 至 30 之间的任一值。仪器出厂时，该地址已设置为“9”。 接通电源时，将显示 GPIB 地址。
	您仅可从前面板中设置 GPIB 地址。

	远程接口选择
	34970A 附带提供了 GPIB (IEEE-488) 接口和 RS-232 接口。一次仅可启用 一个接口。仪器出厂时已选择启用 GPIB 接口。

	波特率选择 (RS-232)
	您可以为 RS-232 操作选择八种波特率中的一种。仪器出厂时，波特率已设置 为 57,600 波特。
	您仅可从前面板中设置波特率。

	奇偶选择 (RS-232)
	您可以选择 RS-232 操作的奇偶。仪器出厂时，已配置为使用 8 个数据位的无 奇偶。
	您仅可从前面板中设置奇偶。

	电流控制选择 (RS-232)
	您可以选择多种电流控制 方法之一，以协调该仪器和计算机或调制解调器之 间的数据传输。具体所选方法将由计算机或调制解调器使用的电流方法确定。
	您仅可从前面板中选择电流控制方法。


	远程接口配置 - 34972A
	本节提供了有关配置该仪器以用于远程接口通信的信息。有关从前面板中配 置该仪器的详细信息，请参见起始于第 53 页的“配置远程接口”。有关可 用来通过远程接口对该仪器进行编程的 ...
	以下所有菜单项均可从顶级菜单下访问：
	启用和禁用 LAN 连接
	您可以启用或禁用 LAN 连接。如果您未通过 LAN 控制该仪器，则最好禁用 LAN 连接，以防止他人通过 LAN 连接到您的仪器。

	确定 LAN 连接的状态
	您可以确定是否已连接到 LAN。此菜单项仅表示状态，它不支持您进行连 接。如果仪器的 LAN 连接断开，则最多在 30 秒内将会显示 LXI FAULT （LXI 故障）消息。

	重置 LAN
	您可以将该仪器的 LAN 设置重置为默认值。

	启用和禁用 DHCP
	您可以启用或禁用动态主机配置协议 (DHCP)。如果已启用 DHCP（出厂设 置），则该仪器将尝试从 DHCP 服务器中获取 IP 地址。如果找到 DHCP 服 务器，则它将为该仪器分配动态 IP 地址、子网掩码...
	如果未找到 DHCP 服务器，则该仪器将使用 AutoIP 在“ Automatic Private IP Addressing（自动专用 IP 地址）”范围 (169.254.xxx.xxx) 内自动配置 IP 设置。
	如果已禁用 DHCP，则该仪器将使用接通电源期间的静态 IP 地址、子网掩 码、默认网关和 DNS 服务器。

	设置 IP 地址
	您可以设置 34972A 的 IP 地址。此菜单选项可为仪器分配静态 IP 地址。若 要在前面板中进行此设置，则必须禁用 DHCP。
	禁用 DHCP 后，将应用静态 IP 地址。如果已启用 DHCP，则 DHCP 将自动 分配 IP 地址。这一自动分配的 IP 地址的优先级高于使用此功能分配的静态 IP 地址。

	设置子网掩码
	您可以设置 LAN 连接的子网掩码。此菜单选项可为该仪器分配子网掩码。该 仪器将使用子网掩码确定客户端 IP 地址是否位于同一本地子网中。若要在前 面板中进行此设置，则必须禁用 DHCP。
	客户端 IP 地址位于不同的子网上时，所有数据包必须发送到默认网关。请向 您的网络管理员询问是否正在使用子网，并获取正确的子网掩码。

	设置默认网关
	您可以设置 LAN 连接的默认网关。请向您的网络管理员询问是否正在使用子 网，并获取正确的地址。如果已启用 DHCP，则 DHCP 将自动分配网关。这 一自动分配的网关的优先级高于使用此菜单...

	设置 DNS 服务器
	您可以为 LAN 连接设置 DNS 服务器的地址。请向您的网络管理员询问是否 正在使用 DNS，并获取正确的地址。如果 DHCP 可用且已启用，则它将自动 分配 DNS 地址。这一自动分配的 DNS 地址的优...

	查看 MAC 地址
	您可以查看 34972A 的 MAC 地址。此地址的格式为 ##:##:##:##:##:##，其中 每个 # 都是一个十六进制数字（0-9 或 A-F）。LAN 依赖于具有唯一 MAC 地址 的每台连网设备。每台仪器的 MAC 地址都是在出厂...


	校准概述
	本节简要介绍了仪器和插件模块的校准功能。有关校准过程的详细信息，请参 见《34970A/34972A 维修指南》中的第 4 章。
	校准安全性
	您可以使用该功能输入密码，以防范意外或未经授权的仪器校准。当您首次收 到设备时，它是受到保护的。在校准该仪器之前，必须通过输入正确的安全代 码才能将其解密。
	如果忘记了安全代码，则可以通过在该仪器内添加跳线来禁用安全功能。有 关详细信息，请参见《34970A/34972A 维修指南》。
	进行解密以便校准
	您可以从前面板中或通过远程接口对该仪器解密。仪器出 厂时已加密，安全代码已设置“HP034970” 或“AT034972”（具体取决 于产品号）。

	防校准加密
	您可以从前面板中或通过远程接口对该仪器加密。仪器出厂时已 加密，安全代码已设置为“HP034970” 或“AT034972”（具体取决于产 品号）。

	更改安全代码
	要更改安全代码，您必须首先对该仪器解密，然后输入一个新 的代码。在尝试更改安全代码之前，请确保已阅读第 155 页中所述的安全代 码规则。


	校准消息
	该仪器允许将一条消息存储在主机的校准存储器中。例如，您可存储上次校准 的日期、下次校准的预定日期、仪器的序列号、甚至是新校准联系人的姓名和 电话号码。

	校准计数
	可以查询设备以确定已执行的校准数。请注意，在仪器出厂前已被校准。在收 到仪器时，一定要读取该计数以确定它的初始值。


	出厂重置状态
	下表显示该仪器在从 Sto/Rcl（存储／调用）菜单中设置 FACTORY RESET （出厂重置）或从远程接口中执行 *RST 命令之后的状态。

	仪器预置状态
	下表显示该仪器在从 Sto/Rcl（存储/调用）菜单中设置 PRESET（预置） 或从远程接口中执行 SYSTem:PRESet 命令之后的状态。

	多路复用器模块的默认设置
	下表显示多路复用器模块中每个测量函数的默认设置。如果您为特定函数配 置通道，则以下设置均为默认设置。

	模块概述
	本节提供了每个插件模块的说明，其中包括简化示意图和框图。另外还提供了 连线记录表，以便您更轻松地记录每个模块的导线配置。
	有关每个插件模块的完整技术参数，请参考第 8 章中的模块部分。

	34901A 20 通道多路复用器
	此模块分为两组，每组 10 个通道。另外还附加了两个保险丝通道，可用来通 过内部 DMM（不需要外部分路）直接测量校准的直流电或交流电电流。所 有 22 个通道均可切换 HI 和 LO 输入，因此...
	注意：
	连线记录表 插槽号： r100 r200 r300
	*四线感测通道与通道 (n-10) 配对。
	若要将导线连接到该模块，请参考第 27 页中的示意图。
	最大输入电压：300 V (CAT 1) 最大输入电流：1 A 最大切换功率：50 W
	警告：要防止电击，请仅使用已经过评定可应用于任何通道中最 高电压的导线。在卸下模块外壳之前，请关闭所有电源，以便将外部 设备连接到该模块。

	34902A 16 通道多路复用器
	此模块分为两组，每组 8 个通道。所有 16 个通道均可切换 HI 和 LO 输入， 因此可为内部 DMM 或外部仪器提供完全隔离的输入。进行四线电阻测量 时，该仪器会自动将通道 n 和通道 n+8 配对，...
	注意：
	连线记录表 插槽号： r100 r200 r300
	*四线感测通道与通道 (n-8) 配对。
	若要将导线连接到该模块，请参考第 27 页中的示意图。
	最大输入电压：300 V (CAT 1) 最大输入电流：50 mA 最大切换功率：2 W
	警告：要防止电击，请仅使用已经过评定可应用于任何通道中最 高电压的导线。在卸下模块外壳之前，请关闭所有电源，以便将外部 设备连接到该模块。


	34903A 20 个通道的制动器
	此模块包括 20 个独立的 SPDT (Form C) 锁定继电器。该模块中的接线柱支持 访问每个开关的“Normally-Open（通常打开）”触点、“Normally-Closed （通常关闭）”触点和“Common（共用）”触点。此模...
	接线柱附近提供了模拟板区域，支持您实施自定义电路（如简单的滤波器、 缓冲器和分压器）。模拟板区域提供了必要的空间来供您插入自己的组件，但 是，该区域没有电路板跟踪功能。...
	注意：
	连线记录表 插槽号： r100 r200 r300
	NO = 通常打开，NC = 通常关闭
	若要将导线连接到该模块，请参考第 27 页中的示意图。
	最大输入电压：300 V (CAT 1) 最大输入电流：1 A 最大切换功率：50 W
	警告：要防止电击，请仅使用已经过评定可应用于任何通道中最 高电压的导线。在卸下模块外壳之前，请关闭所有电源，以便将外部 设备连接到该模块。


	34904A 4x8 矩阵开关
	此模块包括由 4x8 配置组成的 32 个双线交叉点。您可以同时连接任何输入线 和输出线的组合。此模块未连接到内部 DMM。每个交叉点继电器都有自己唯 一的表示行和列的通道标签。例如，通...
	注意：
	连线记录表 插槽号： r100 r200 r300
	示例：通道 32 表示行 3 和列 2。
	若要将导线连接到该模块，请参考第 27 页中的示意图。
	最大输入电压：300 V (CAT 1) 最大输入电流：1 A 最大切换功率：50 W
	警告：要防止电击，请仅使用已经过评定可应用于任何通道中最 高电压的导线。在卸下模块外壳之前，请关闭所有电源，以便将外部 设备连接到该模块。


	34905A/6A 双 4 个通道的 RF 多路复用器
	这些模块由两个独立的 4 连 1 复用器所组成。每组中的通道均采用“树”结构， 以实现高绝缘和低 VSWR。每组都有一个共用接地。此模块未 连接到内部 DMM。您可以将信号直接连接到板上 SMB ...
	注意：
	连线记录表 插槽号： r100 r200 r300
	若要将导线连接到该模块，请参考第 27 页中的示意图。
	最大输入电压：42 V 最大输入电流：700 mA 最大切换功率：20 W
	该模块附带提供十根颜色代码的电缆。要订购其他电缆，请使用以下电缆 套件部件号（附带提供 10 根电缆）：
	34905-60001（50W 电缆） 34906-60001（75W 电缆）


	34907A 多功能模块
	此模块包含两个 8 位的数字输入／输出端口、一个 100 kHz 的积算器和两个 ±12V 的模拟输出。要实现更大的灵活性，您可以在扫描期间读取数字输入和 积算器计数。
	端口 1 (LSB) 通道 01
	数字输入／输出
	DIO 由支持 TTL 兼容输入和输出的两个 8 位端口组 成。漏极开路输出可以灌入高达 400 mA 的电流。从 前面板中，您一次仅可从一个 8 位输入端口中读取数 据。从远程接口中，仅 当两个端口均...

	积算输入
	26 位的积算器能够以 100 kHz 的速率进行脉冲计 数。您可以对积算器进行配置，使其针对输入信号的 上升沿或下降沿计数。如果对“G” 端子应用 TTL 高信号，则将启用计数。如果应用低信号...

	模拟输出 (DAC)
	这两种模拟输出能够使用 16 位分辨率在 ±12 伏特之 间输出校准电压。每个 DAC 通道均可提供 10 mA 最大电流。您必须将所有三个插槽（六个 DAC 通 道）的总 DAC 输出电流限制为 40 mA。

	连线记录表 插槽号： r100 r200 r300
	阈值跳线位置：rTTL rAC
	若要将导线连接到该模块，请参考第 27 页中的示意图。
	数字输入／输出：
	Vin (L)：< 0.8V (TTL
	Vin (H)：>2.0V (TTL)
	Vout (L)：<0.8V @ lout = -400 mA
	Vout (H)：>2.4V@ lout = 1 mA
	Vin(H) 最大值：<42V 使用外部漏极开路上拉
	积算器：
	最大计数：67,108,863 (226 - 1)
	积算输入：100 kHz（最大值）
	信号电平：1 Vp-p（最小值），42 Vpk（最大值）
	DAC 输出：
	±12V，非隔离
	lout：最大值为 10 mA/DAC 或 40 mA／主机


	34908A 40 通道单端多路复用器
	此模块分为两组，每组 20 个通道。所有 40 个通道均仅切换 HI，并为该模块提 供一个共用的 LO。该模块具有内置的热电偶参考连接，可以在测量热电偶时 最大程度地减少因热敏梯度产生的误...
	注意：
	最大输入电压：300 V (CAT I) 最大输入电流：1 A 最大切换功率：50 W
	警告：要防止电击，请仅使用已经过评定可应用于任何通道中最高电压的导线。在卸下模 块外壳之前，请关闭所有电源，以便将外部设备连接到该模块。
	连线记录表 插槽号： r100 r200 r300

	使用外部仪器扫描
	如果您的应用环境不需要使用 34970A/34972A 的内置测量功能，则您可以订 购不带内部 DMM 的 34970A/34972A。在此配置中，可以使用 34970A/ 34972A 来发送信号或控制应用程序。如果已安装多路复用器...
	输入 通道
	为了控制使用外部仪器扫描，已提供了两条控制线。如果 34970A/34972A 和 外部仪器配置正确，可以在两台设备之间将扫描序列同步。
	在此配置中，您必须设置包含所有所需多路复用器或数字通道的扫描列表。未 包括在扫描列表中的所有通道在扫描期间都将会被跳过。该仪器将按升序顺 序（从插槽 100 至 300）自动扫描通...
	对于外部控制的扫描，您必须从 34970A/34972A 中删除或禁用内部 DMM （请参见第 167 页中的“禁用内部 DMM”）。由于未使用内部 DMM，因 此多路复用器通道中的读数将不会存储 在内部读数存储...
	若要使 34970A/34972A 与外部仪器之间的扫描序列同步，则需使用外部连 接。当继电器关闭和稳定（包括通道延迟）时，34970A/34972A 必须通知外 部仪器。34970A/34972A 从后面板连接器的针 5 中输出...
	要将该仪器配置为进行四线外部扫描，请发送以下命令。

	常规测量配置
	本节提供了一些常规信息，帮助您对该仪器进行配置，使其能够在扫描期间进 行测量。由于这些参数均由多个测量函数使用，因此我们将其整合到一起加以 介绍。有关特定测量函数的特定...
	注意：在给定通道中选择其他参数之前，您应先选择测量函数，这一点至关重 要。如果您更改通道中的函数，则所有其他设置（包括范围和分辨率等）均 将重置为默认值。
	测量范围
	您可以使用自动调整 允许仪器自动选择测量范围，也可以使用手动范围调整 来选择固定的范围。自动调整十分方便，这是因为该仪器将根据输入信号为每 个测量确定要使用的范围。若要以...

	测量分辨率
	分辨率以该仪器可测量或可在前面板中显示的位数 表示。您可以将分辨率设 置为 4、5 或 6 个全数字，外加一个“½” 数字，该数字仅可为“0” 或 “1”。要提高测量精度并改进噪声抑制效...
	这是 10 VDC 范围，将显示 5½ 位数。
	这是 100 mVDC 范围，将显示 4½位数。
	这是 100 ohm 范围，将显示 6½位数。

	自定义模拟至数字集成时间
	集成时间是指该仪器的模­数 (A/D) 转换器对测量输入信号采样的周期。集成 时间影响测量分辨率（若要提高分辨率，请使用较长的集成时间）和测量速 度（若要加快测量速度，请使用较短...

	自动清零
	如果自动清零已启用（默认值），则在每次测量后，该仪器都将内部断开输入 信号连接，并获取零读数。然后，该仪器将使用之前的读数减去零读数。这 样，可以避免仪器输入电路中产生...
	如果自动清零已禁用，则该仪器将获取一个零读数，并从所有后续测量值中减 去该读数。当您每次更改函数、范围或集成时间时，该仪器都将获取一个新的 零读数。


	温度测量配置
	本节提供了一些常规信息，帮助您对该仪器进行配置，使其能够进行温度测 量。有关温度变频器类型的详细信息，请参见起始于第 265 页的“温度测量”。
	该仪器支持直接测量热电偶、RTD 和热敏电阻。在每种类别中，该仪器支持 以下特定的变频器类型：
	测量单位
	热电偶测量
	要将热电偶连接到模块的接线柱，请参见第 28 页。

	RTD 测量
	要将 RTD 连接到模块的接线柱，请参见第 28 页。

	热敏电阻测量
	要将热敏电阻连接到模块的接线柱，请参见第 28 页。


	电压测量配置
	要将电压源连接到模块的接线柱，请参见第 28 页。
	本节提供了一些常规信息，帮助您对该仪器进行配置，使其能够进行电压测 量。该仪器可在如下所示的测量范围内测量直流电和真 RMS 交流电耦合电压。
	直流电输入电阻
	通常，对于所有直流电压范围，仪器的输入电阻固定为 10 MW，以便最大程度 地减少噪声拾音器。要降低测量负载误差所造成的影响，您可以将 100 mVDC、 1 VDC 和 10 VDC 范围的输入电阻设置为大...
	仅适用于直流电压测量。

	交流电低频滤波器
	该仪器使用三种不同的交流电滤波器，支持您优化低频精度或者缩短交流电 稳定时间。根据您为所选通道指定的输入频率，该仪器将选择低速、中速 或 快速 滤波器。
	仅适用于交流电压和交流电流测量。


	电阻测量配置
	要将电阻连接到模块的接线柱，请参见第 28 页。
	本节提供了一些常规信息，帮助您对该仪器进行配置，使其能够进行电阻测 量。使用双线方法可以轻松接线并提高密度，使用四线方法可以提高测量精 度。测量范围如下所示。
	偏移补偿
	偏移补偿将消除测量电路中任何直流电压造成的影响。该技术包括获取指定 通道中的两个电阻测量（其中一个为电流源打开时的电阻，另一个为电流源 关闭时的电阻）之差。
	仅适用于 100W、1 kW 和 10 kW 范围中的双线和四线 ohm 测量。


	电流测量配置
	要将电流源连接到模块的接线柱，请参见第 28 页。
	本节提供了一些常规信息，帮助您对该仪器进行配置，使其能够在 34901A 多 路复用器模块中进行电流测量。此模块包含两个保险丝通道，以便在测量范围 中直接测量直流电流和交流电流（如...
	注意：仅支持在 34901A 模块的通道 21 和 通道 22 中进行电流测量。
	交流电低频滤波器
	该仪器使用三种不同的交流电滤波器，支持您优化低频精度或者缩短交流电 稳定时间。根据您为所选通道指定的输入频率，该仪器将选择低速、中速 或 快速 滤波器。
	仅适用于交流电压和交流电流测量。


	频率测量配置
	要将交流电源连接到模块的接线柱，请参见第 28 页。
	低频超时
	该仪器为频率测量提供了三种不同的超时范围。根据您为所选通道指定的输 入频率，该仪器将选择低速、中速 或快速 超时。


	Mx+B 标定
	使用标定函数，您可以在扫描期间将增益 和偏移 应用到指定多路复用器通道 的所有读数中。除了设置增益（“M”）值和偏移（“B”）值之外，您还可 以指定标定读数（RPM 和 PSI 等）的自...
	M = B =

	警报限制
	该仪器提供了四种警报，您可以对其进行配置，使其在扫描期间的读取次数超 过指定的限制次数时向您发出警报。您可将高限制和／或低限制分配给扫描列 表中的任何配置通道。也可以将...
	您还可以将警报分配给多功能模块中的通道。例如，当在数字输入通道中检测 到特定的位组合模式或位组合模式变更时，或者当达到积算器通道中的特定 计数时，可以生成警报。使用多功...
	警报数据可以存储在两个位置中的任一位置，具体取决于发生警报时是否在 运行扫描。
	1. 如果扫描通道时发生警报事件，则在获取读数时，该通道的警报状态将存 储在读数存储器 中。超出指定警报限制的每个读数都将记录在存储器中。 在扫描期间，您最多可将 50,000 个读数...
	2. 生成警报事件时，这些事件还会记录在与读数存储器分开的警报队列 中。 这是记录非扫描警报（指监控期间的警报以及多功能模块所生成的警报 等）的唯一 位置。警报队列中最多可以记...
	查看存储的警报数据
	如果扫描通道时发生警报，则在获取读数时，该通道的警报状态将存储在读数 存储器 中。生成警报事件时，这些事件还会记录在与读数存储器分开的警报 队列 中。这是记录非扫描警报（指...
	.

	使用警报输出线
	后面板警报 连接器中支持使用四个 TTL 警报输出。您可以使用这些硬件输出 触发外部警报灯和警报器，或者将 TTL 脉冲发送到控制系统。您可以将警报 分配给配置的任何通道，也可以将多个...
	您可以按如下所述方式配置警报输出线行为。前面板中警报指示符的行为还 将跟踪警报输出配置。您所选择的配置将用于所有四条警报输出 线。“Factory Reset（出厂重置）”（*RST 命令）将...

	通过多功能模块使用警报
	您可以对该仪器进行配置，使其在数字输入通道中检测出特定位组合模式或 位组合模式更改时，或者达到积算器通道中的特定计数时生成警报。这些通道 无需 成为扫描的列表的一部分，即...
	从端口中读取的数据（十进制数字 146） CALC:COMP:DATA 命令（十进制数字 128） “X-OR” 结果 CALC:COMP:MASK 命令（十进制数字 240） “AND” 结果（不生成任何警报）


	数字输入操作
	多功能模块 (34907A) 具有两个非隔离的 8 位输入／输出端口，您可用来读取 数字样式。您可以在端口上读取位的活动状态，也可以对扫描进行配置，使其 包括数字读取。

	积算器操作
	多功能模块提供了一个 26 位的积算器，该积算器能够以 100 kHz 的速率进 行 TTL 脉冲计数。您可以手动读取积算器计数，也可以对扫描进行配置，使 其读取计数。
	最大计数为 67,108,863 (226 -1)。达到允许的最大值之后，计数将归“0”。

	数字输出操作
	多功能模块 (34907A) 具有两个非隔离的 8 位输入／输出端口，您可用来输出 数字样式。

	DAC 输出操作
	多功能模块 (34907A) 提供了两种低噪声模拟输出，能够使用 16 位分辨率在 ±12 伏特之间输出校准电压。每个 DAC（数字至模拟转换器）通道均可用作 其他设备的模拟输入控制的可编程电压源。

	系统相关操作
	本节提供了有关存储仪器状态、读取错误、运行自检、在前面板中显示消息、 设置系统时钟、禁用内部 DMM、读取固件修订版和读取继电器循环计数等系 统相关主题的信息。
	状态存储
	该仪器的非易失性存储器具有六个存储位置，可以存储仪器状态。位置编号从 0 到 5。在断电时，该仪器将自动使用位置“0”来保持仪器的状态。您也可 以从前面板中为每个要使用的位置（...

	错误状态
	如果前面板的 ERROR（错误）指示符打开，则表示已检测到一个或多个命令 语法错误或硬件错误。该仪器的错误队列 中最多可存储 10 条 (34970A) 或 20 条 (34972A) 错误记录。有关错误的完整列表...

	自检
	该仪器开启之后，将自动进行加电 自检。这种有限的测试假设该仪器以及所有 已安装的插件模块均正常运行。这种自检不会执行一系列广泛的测试，完整广 泛的测试属于全面自检的一部分。
	全面 自检执行一系列测试，大约需要 20 秒。如果通过了所有测试，则您可以 完全放心地操作该仪器和所有已安装的插件模块。

	显示控制
	出于安全的考虑，或者出于稍微提高扫描速率的考虑，您可能需要关闭前面板 显示屏。从远程接口中，您还可以在前面板显示屏中显示 13 个字符的消息。

	实时系统时钟
	在扫描期间，该仪器将使用当前的时间和日期存储所有读数和警报。该仪器将 时间和日期信息存储在非易失性存储器中。

	禁用内部 DMM
	使用内部 DMM 或外部仪器，您可以扫描配置的通道。对于外部控制的扫描， 您必须从该仪器中删除内部 DMM，或者

	固件修订版查询
	该仪器提供了三种微处理器，以控制不同的内部系统。每个插件模块还有自己 的板上微处理器。您可以查询该仪器和每个模块，以确定每种微处理器安装的 固件修订版。
	以上命令将按以下格式返回字符串：
	有关详细信息，请参见 Agilent 34970A/34972A Programmer’s Reference Help。
	使用以下命令可读取指定插槽中模块的固件修订版号（请确保字符串变量的 长度至少为 30 个字符）。
	此命令将按以下格式返回字符串：
	有关详细信息，请参见 Agilent 34970A/34972A Programmer’s Reference Help。

	继电器循环计数
	该仪器附带继电器维护系统，可以帮助您预测继电器的使用寿命。该仪器对每 个继电器的循环进行计数，并将总计数存储在每个切换模块的非易失性存储 器中。您可以在任何继电器模块和...



	5 - 错误消息
	错误消息
	如果 ERROR（错误）指示符已打开，则按 可查看错误。使用旋钮可滚 动浏览错误编号。按 可查看错误消息的文本。再次按 可加快滚动速 度（最后按键可取消滚动）。退出该菜单时，所有错...
	错误消息的格式如下（错误字符串最多可包含 80 个字符）：

	执行错误
	-101
	Invalid character（无效字符） 在命令字符串中发现无效字符。可能在命令头或参数中使用了无效字符，如 #、{、$ 或 %。示例：CONF:VOLT:DC {@101)

	-102
	Syntax error（语法错误） 在命令字符串中发现无效语法。可能在命令头中冒号的前面或后面，或者逗号 的前面，插入了空格。或者在通道列表语法中省略了“@”字符。 示例：ROUT:CHAN: DELAY 1 ...

	-103
	Invalid separator（无效分隔符） 在命令字符串中发现无效分隔符。可能用逗号代替了冒号、分号或空格，或者 用空格代替了逗号。示例：TRIG:COUNT,1 或 CONF:FREQ 1000 0.1

	-105
	GET not allowed（不允许 GET） 命令字符串中不允许出现成组执行触发 (GET)。

	-108
	Parameter not allowed（不允许参数） 收到的参数比命令要求的参数多。可能输入了多余的参数，或者为不需要参数 的命令添加了参数。示例：READ? 10

	-109
	Missing parameter（丢失参数） 收到的参数比命令要求的参数少。遗漏了此命令要求的一个或多个参数。 示例：ROUT:CHAN:DELAY

	-112
	Program mnemonic too long（命令助记符过长） 收到的命令头包含的字符数超过所允许的最大字符数 12。 示例：CONFIGURATION:VOLT:DC

	-113
	Undefined header（未定义报头） 收到的命令对此仪器无效。命令可能有拼写错误，或者该命令是无效命令。如果 使用命令的缩写形式，请记住：它最多可包含四个字母。或者在未要求使用冒号 ...

	-114
	Header suffix out of range（命令头后缀超出范围） 命令头后缀是指可以附加到某些命令头结尾的数字。如果使用了无效数字，则 会产生此错误。示例：OUTP:ALARM5:SOURCE（“5”是无效的警报数字）

	-121
	Invalid character in number（数据中存在无效字符串） 在为参数指定的数字中发现无效字符。示例：TRIG:TIMER 12..34

	-123
	Numeric overflow（数字溢出） 数字参数的指数超过命令允许范围。示例：CALC:SCALE:GAIN 1E34000

	-124
	Too many digits（数位过多） 数字参数的尾数所包含的数位超过 255（不包括前置零）。

	-128
	Numeric data not allowed（不允许数值数据） 在命令字符串中发现错误的参数类型。可能指定的是数字，但所需要的却是字 符串或表达式，或与之相反。示例：DISP:TEXT 5.0 或 ROUT:CLOSE 101

	-131
	Invalid suffix（无效后缀） 为数字参数指定的后缀不正确。您可能拼错了后缀。 示例：ROUT:CHAN:DELAY 5 SECS

	-134
	Suffix too long（后缀过长） 命令头后缀是指可以附加到某些命令头结尾的数字。如果命令头后缀包含的 字符超过 12 个，则会产生此错误。

	-138
	Suffix not allowed（不允许后缀） 您已指定不允许的参数后缀。

	-148
	Character data not allowed（不允许字符数据） 收到的是离散参数，但所需要的是字符串或数字参数。检查参数表以确保使用 了有效的参数类型。示例：ROUTE:CLOSE CH101 或 DISP:TEXT TESTING （字符串必...

	-151
	Invalid string data（无效字符串数据） 已收到无效字符串。检查是否用引号括住字符串，以及字符串是否包含有效的 ASCII 字符。示例：DISP:TEXT ’TESTING（丢失右引号）

	-158
	String data not allowed（不允许字符串数据） 已收到字符串，但这对于此命令是不允许的。检查参数表以确保使用了有效的 参数类型。示例：CALC:SCALE:STATE ’ON’

	-168
	Block data not allowed（不允许块数据） 已使用 SCPI 有限长度的块 格式将数据发送到该仪器，但此命令不接受这种 格式。 示例：SOUR:DIG:DATA #128

	-178
	Expression data not allowed（不允许表达式数据） 已收到通道列表，但这对于此命令是不允许的。示例：SYST:CTYPE? (@100)

	-211
	Trigger ignored（忽略触发） 扫描仪器时，已收到多个触发。当触发出现次数过于频繁时，您可能需要降低 触发频率。此外，确保已选择正确的触发源。

	-213
	INIT ignored（忽略 INIT） 已收到 INITiate 命令，但由于仍在进行扫描，因此无法执行该命令。发送 ABORt 命令，或者“bus Device Clear（总线设备清除）”可停止正在进行 的扫描。

	-214
	Trigger deadlock（触发死锁） 当触发源为“BUS” 且收到 READ? 命令时，将出现触发死锁。

	-221
	Settings conflict（设置冲突） 请求的配置无效。设置警报限制时，最有可能产生此错误。注意：即使您仅使 用一种限制，下限也必须始终小于或等于上限。如果在使用固定分辨率启用自 动调...

	-222
	Data out of range（数据超出范围） 数字参数值超出此命令的有效范围。示例：TRIG:COUNT -3

	-223
	Too much data（数据太多） 已收到字符串，但由于该字符串的长度已超过 12 个字符，因此无法运行。 CAL:STRing 和 DISPlay:TEXT 命令可能会产生此错误。

	-224
	Illegal parameter value（非法参数值） 已收到离散参数，但这不是此命令的有效选项。您可能已使用无效参数选项。 示例：TRIG:SOURCE ALARM（ALARM 是无效选项）

	-230
	Data stale（数据过时） 已收到 FETCh? 或 DATA:REMove? 命令，但内部读数存储器为空。检索到的 读数可能无效。

	-310
	System error（系统错误） 已发现固件存在缺陷。这不是严重错误，但如果已报告此错误，您应与最近的 Agilent 服务中心联系。

	-350
	Error queue overflow（错误队列溢出） 由于发生的错误超过 10 个 (34970A) 或 20 个 (34972A)，因此错误队列已 满。在从队列中删除错误之前，无法继续存储更多的错误。可以使用 *CLS （清除状态）命...

	-410
	Query INTERRUPTED（查询已中断） 已收到将数据发送到输出缓冲区的命令，但输出缓冲区中包含上一个命令的 数据（以前的数据未覆盖）。当电源断开时或者执行“bus Device Clear（总 线设备清除...

	-420
	Query UNTERMINATED（查询未中止） 将该仪器设置为通话（即通过接口发送数据），但是未收到向输出缓冲区发送 数据的命令。例如，执行了 CONFigure 命令（该命令不产生数据），然后试 图从远...

	-430
	Query DEADLOCKED（查询死锁） 收到一条命令，其产生的数据过多，以至于输出缓冲区容纳不下，并且输入缓 冲区也满了。命令将继续执行，但所有数据都会丢失。

	-440
	Query UNTERMINATED after indefinite response（在无确定响应 后查询未中止） *IDN? 命令必须是命令串中的最后一个查询命令。*IDN? 命令返回一个不定 长度的字符串，但该字符串不能与其他任何查询命...


	仪器错误
	111
	Channel list: slot number out of range（通道列表：插槽号超出范围） 指定的插槽号无效。通道号的格式为 (@scc)，其中，s 表示插槽号（100、 200 或 300），cc 表示通道号。示例：CONF:VOLT:DC (@404)

	112
	Channel list: channel number out of range（通道列表：通道号超出 范围） 对于所选插槽内的模块，指定的通道号无效。通道号的格式为 (@scc)，其中， s 表示插槽号（100、200 或 300），cc 表示通道号。...

	113
	Channel list: empty scan list（通道列表：扫描列表为空） 开始扫描之前，必须先设置包含该仪器中所有配置多路复用器或数字通道的 扫描列表。请使用 MEASure?、CONFigure 或 ROUTe:SCAN 命令设置扫描 ...

	201
	Memory lost: stored state（存储器丢失：存储状态） 此错误是在接通电源时出现的，指出存储状态已无法使用。此错误很可能是由 于电池没电引起的（存储器由电池供电）。要更换内部电池，请...

	202
	Memory lost:power-on state（存储器丢失：通电状态） 此错误是在接通电源时出现的，指出仪器的断电状态已无法使用（正常情况 下，将在打开电源时调用）。此错误很可能是由于电池没电引起的...

	203
	Memory lost: stored readings（存储器丢失：已存储的读数） 此错误是在接通电源时出现的，指出上次扫描时存储在存储器中的读数已丢 失。此错误很可能是由于电池没电引起的（存储器由电池供...

	204
	Memory lost: time and date（存储器丢失：时间和日期） 此错误是在接通电源时出现的，指出时间和日期设置已丢失（它们已重置为 JAN 1, 1996 00:00:00（1996 年 1 月 1 日 00:00:00）。此错误很可能是由...

	221
	Settings conflict: calculate limit state forced off（设置冲突：计算限 制状态已强制关闭） 如果打算在通道中结合使用标定和警报，请务必先配置标定值。此错误是您第 一次尝试分配警报限制时出现...

	222
	Settings conflict: module type does not match stored state（设置 冲突：模块类型与存储状态不匹配） 在调用存储状态之前，该仪器将检查每个插槽中安装的模块类型是否相同。该 仪器已在一个或多个插...

	223
	Settings conflict: trig source changed to IMM（设置冲突：触发源已更 改为 IMM） 如果尝试将通道高级源（ROUTe:CHAN:ADVance:SOURce 命令）设置为扫 描触发（TRIGger:SOURce 命令）所使用的相同源，则会产生此...

	224
	Settings conflict: chan adv source changed to IMM（设置冲突：通 道高级源已更改为 IMM） 如果尝试将扫描触发源（TRIGger:SOURce 命令）设置为通道高级源 （ROUTe:CHAN:ADVance:SOURce 命令）所使用的相同源，则...

	225
	Settings conflict: DMM disabled or missing（设置冲突：DMM 已禁用 或丢失） 此命令仅在安装并启用内部 DMM 时有效。使用 INSTrument:DMM? 命令 可确定内部 DMM 的状态。有关详细信息，请参见第 167 页的“...

	226
	Settings conflict: DMM enabled（设置冲突：DMM 已启用） 启用内部 DMM 后，将不允许 ROUTe:CHAN:ADVance:SOURce 和 ROUTe:CHAN:FWIRe 命令 。使用 INSTrument:DMM? 命令可确定内部 DMM 的状态。有关详细信息，请参见...

	251
	Unsupported temperature transducer type（不支持的温度变频器类型） 指定的 RTD 或热敏电阻类型无效。仅支持以下 RTD 类型：a = 0.00385 (“85”) 和 a = 0.00391 (“91”)。仅支持以下热敏电阻类型：2.2 kW (...

	261
	Not able to execute while scan initiated（启动扫描时无法执行命令） 运行扫描时，您无法更改影响该扫描的任何参数（通道配置、扫描时间间隔、 扫描值、警报限制、发出“Card Reset（卡重置）”或...

	271
	Not able to accept unit names longer than 3 characters（设备名称 不得超过三个字符） 对于 Mx+B 标定，您可以指定长度最多为三个字符的自定义标签。您可以使 用字母 (A-Z)、数字 (0-9)、下划线 ( _ ) 或字...

	272
	Not able to accept character in unit name（设备名称中不能使用字符） 对于 Mx+B 标定，您可以指定长度最多为三个字符的自定义标签。第一个字 符必须是字母或“#”字符（“#”字符仅允许用作标签...

	281
	Not able to perform on more than one channe（无法在多个通道中执行） 一次仅可在一个通道中执行此操作。请检查您随此命令发送的通道列表，查看 它是否包含多个通道。此错误是由 ROUTe:MON 和 DATA:LA...

	291
	Not able to recall state: it is empty（无法调用状态：状态为空） 您只能从包含先前已存储状态的位置中调用状态。您尝试调用的状态位置为 空。存储位置已按 1 至 5 的顺序编号。

	292
	Not able to recall state: DMM enable changed （无法调用状态：DMM 启用已更改） 由于仪器状态已存储，因此内部 DMM 的启用／不启用状态已更改。使用 INSTrument:DMM? 命令可确定内部 DMM 的状态。有关详...

	301
	Module currently committed to scan（模块当前已专用于扫描） 将多路复用器通道添加到扫描列表之后，整个模块会专用于扫描。您无法在该 模块的任何通道（甚至包括未配置的通道）中执行低电平...

	303
	Module not able to perform requested operation（模块无法执行请 求的操作） 收到的命令对于指定的模块无效。将用于多功能模块的命令发送到切换模块 时，最有可能产生此错误。

	305
	Not able to perform requested operation（无法执行请求的操作） 请求的操作对于指定的通道无效。您可能已尝试为电流测量配置通道（但此 操作仅在 34901A 模块内的通道 21 和 22 中有效）。或者您可...

	306
	Part of a 4-wire pair（四线对的一部分） 对于四线电阻测量，该仪器会自动将通道 n 和通道 n+10 (34901A) 或 n+8 (34902A) 配对，以便提供源和感测连接。要更改四线对中上方通道的配置， 必须先重新...

	307
	Incorrectly configured ref channel（参考通道配置不正确） 对于使用外部参考的热电偶测量，该仪器会自动将最下方 插槽中多路复用器 上的通道 01 保留为参考通道。在配置使用外部参考的热电偶...
	如果在热电偶通道中选择外部参考源之后，更改参考通道（通道 01）上的功 能，也会产生此错误。

	308
	Channel not able to perform requested operation（通道无法执行请 求的操作） 通道无法执行请求的操作。

	309
	Incorrectly formatted channel list（通道列表未正确格式化） 通道列表未正确格式化。下面显示的是正确的格式示例。
	(@321) - 表示插槽 300 内模块上的通道 21。
	(@221:222) - 表示插槽 200 内模块上的通道 21 至 22。
	(@121:122,222,321:322) - 表示插槽 100 内模块上的通道 21 和 22 、插槽 200 内模块上的通道 22 和插槽 300 内模块上的通道 21-22。

	401
	Mass storage error: failed to create file（批量存储错误：无法创建文件） 无法在 USB 驱动器上创建文件。

	402
	Mass storage error: failed to open file（批量存储错误：无法打开文件） 无法在 USB 驱动器上打开文件。

	403
	Mass storage error: failed to create file（批量存储错误：无法关闭文件） 无法在 USB 驱动器上关闭文件。

	404
	Mass storage error: file write error（批量存储错误：文件写入出错） 无法在 USB 驱动器上写入数据文件。

	405
	Mass storage error: file read error（批量存储错误：文件读取出错） 无法从 USB 驱动器中读取文件数据。

	406
	Mass storage error: file write error（批量存储错误：文件写入出错） 文件数据无法刷新到 USB 驱动器中。

	407
	Mass storage error: failed to remove file（批量存储错误：无法删除文件） 该仪器无法删除 USB 驱动器上的文件。

	408
	Mass storage error: failed to create file（批量存储错误：无法创建目录） 该仪器无法在 USB 驱动器上创建目录。

	409
	Mass storage error: failed to remove file（批量存储错误：无法删除目录） 该仪器无法删除 USB 驱动器上的目录。

	410
	Not enough disk space（硬盘空间不足） 外部 USB 驱动器已满。

	411
	No external disk detected（未检测到外部磁盘） 该操作要求使用 USB 驱动器，但未检测到。

	412
	External disk has been detached（外部磁盘已取下） 外部 USB 驱动器已拔出。

	413
	File already exists（文件已存在） 该仪器无法创建新文件，因为 USB 驱动器上已存在同名文件。

	414
	Directory already exists（目录已存在） 该仪器无法创建新目录，因为 USB 驱动器上已存在同名目录。

	415
	File not found（找不到文件） USB 驱动器上不存在此文件。

	416
	Path not found（找不到路径） USB 驱动器上不存在此目录。

	417
	File not opened for writing（无法打开要写入的文件） 该仪器无法在 USB 驱动器中打开要写入的文件。

	418
	File not opened for writing（无法打开要读取的文件） 该仪器无法从 USB 驱动器中打开要读取的文件。

	450
	Overrun during data collection: readings lost in USB transfer （USB 输出过程中超限：读数在 USB 传输过程中丢失） 内部错误：读数收集速度过快，未存储在缓冲区中，无法输出到 USB 驱动器。

	451
	Overrun during USB output: readings lost in USB transfer（USB 输出过程中超限：读数在 USB 传输过程中丢失） 内部错误：USB 写入操作无法与数据收集同步。

	452
	Reading memory export aborted due to measurement reconfig （由于测量重新配置，因此读数存储器导出已终止） 由于测量重新配置，因此已终止导出读数存储器。

	453
	Not able to execute while logging data to USB（数据记录到 USB 时 无法执行） 数据正在记录到 USB 中，无法完成操作。

	454
	Not able to execute while logging data to USB（数据复制到 USB 时 无法执行） 数据正在导出到 USB 中，无法完成该操作。

	455
	Not able to execute while importing a configuration from USB（从 USB 中导入配置时无法执行） 从 USB 中导入测量配置时，无法完成该操作。

	457
	Logging request ignored: USB device is busy（记录请求将被忽略： USB 设备正忙） 由于 USB 正忙，因此未开始记录，但扫描将继续正常运行，从而将数据放置 在读数存储器中。

	458
	External USB drive is inaccessible（外部 USB 设备无法访问） 外部 USB 设备无法访问。磁盘已满，或者磁盘需要重新格式化。该仪器将正常 运行，如同没有驱动器一样。该仪器无法找到用来存储仪器...

	459
	Logging to USB was stopped（记录到 USB 的操作已停止） 由于出现终止或者其他错误条件，数据记录尚未完成便已停止。

	460
	Logging to USB was stopped after 2^32 sweeps of data（运行 2^32 次数据扫描之后记录到 USB 的操作已停止） 该仪器仅可在外部 USB 设备上捕获 2^32 (~43 亿) 次数据。

	461
	Memory lost: non-volatile settings; USB drive（存储器丢失：非易失 性设置；USB 驱动器） 非易失性存储器中的数据已丢失或无效。USB 记录将启用，且行限制和列分隔 符将设置为默认设置。

	462
	Configuration import aborted（配置导入已终止） 已终止该仪器的重新配置。

	463
	Configuration import failed（配置导入已失败） 如果在配置导入期间报告任何其他错误，则将产生此摘要错误。

	464
	Invalid import file（导入的文件无效） 该仪器无法识别 USB 配置导入文件。

	465
	Import file cardset does not match instrument（导入文件的卡设置 与该仪器不匹配） 该仪器的当前配置与 USB 导入文件所需的卡设置不匹配。

	466
	Operation not allowed in a configuration import file（配置导入文 件中不允许的操作） 已在 USB 导入文件中使用非法命令。

	467
	No readings to export（没有要导出的读数） 读数存储器为空；未将任何内容导出到 USB 驱动器。

	468
	Unable to fetch measurement config from internal processor（无 法从内部处理器中提取测量配置） 由于通信错误，因此该仪器无法从副处理器中提取测量配置数据。

	469
	Internal processor returned an invalid measurement config（内部 处理器返回的测量配置无效） 副处理器返回的配置数据不正确。无法确定测量配置。

	470
	Measurement was reconfigured; Cannot save configuration data （已重新配置测量；无法保存配置数据） 测量配置不再与相应的读数设置保持一致。配置数据不会保存到 USB 驱动 器中。

	471
	USB operation aborted; Cannot save configuration data（USB 操 作已终止；无法保存配置数据） 从副处理器提取配置数据时，已收到终止或设备清除命令。配置数据不会保存到 USB 驱动器中。

	472
	One or more blcfg file names invalid; files inaccessible（一个或多 个 blcfg 文件名无效；文件无法访问） USB 驱动器上的 Agilent BenchLink Data Logger BLCFG 配置文件的文件 名不得超过 40 个字符（包括 .blcfg 扩...

	473
	Disk contains too many blcfg files; oldest files inaccessible（磁盘 包含的 blcfg 文件过多；无法访问最早的文件） 该仪器仅会保存 Agilent BenchLink Data Logger 最新创建的 50 个 BLCFG 文件。不可选择导入较早的...

	501
	I/O processor: isolator framing error（I/O 处理器：隔离器帧结构错误）

	502
	I/O processor: isolator overrun error（I/O 处理器：隔离器超限错误）

	511
	Communications: RS-232 framing error（通信：RS-232 帧结构错误）

	512
	Communications: RS-232 overrun error（通信：RS-232 超限错误）

	513
	Communications: RS-232 parity error（通信：RS-232 奇偶错误）

	514 （仅限 34970A）
	RS-232 only: unable to execute using HP-IB（仅限 RS-232：无法使用 HP-IB 执行） RS-232 接口仅允许使用三种命令：SYSTem:LOCal、SYSTem:REMote 和 SYSTem:RWLock。

	514 （仅限 34972A）
	Not allowed; Instrument locked by another I/O session（不允许该 操作；仪器已被另一 I/O 会话锁定） 由于另一 I/O 会话已锁定该仪器，因此不允许执行请求的操作。

	521
	Communications: input buffer overflow（通信：输入缓冲区溢出）

	522
	Communications: output buffer overflow（通信：输出缓冲区溢出）

	532
	Not able to achieve requested resolution（无法获得请求的分辨率） 该仪器无法获得请求的测量分辨率。您可能已在 CONFigure 或 MEASure? 命令中指定无效的分辨率。

	540
	Not able to null channel in overload（过载时无法存储无效通道） 使用无效测量时，该仪器无法将过载读数 (9.90000000E+37) 存储为 Mx+B 标定的偏移值。

	550
	Not able to execute command in local mode（无法在本地模式中执行 命令） 该仪器在处于本地模式中时已收到 READ? 或 MEASure? 命令。


	自检错误
	下列错误指出自检时可能发生的故障。有关详细信息，请参考《34970A/ 34972A 维修指南》。
	601
	Self-test: front panel not responding（自检：前面板未响应）

	602
	Self-test: RAM read/write（自检：RAM 读取／写入）

	603
	Self-test: A/D sync stuck（自检：A/D 同步死机）

	604
	Self-test: A/D slope convergence（自检：A/D 斜率收敛）

	605
	Self-test/Cal: not able to calibrate rundown gain（自检／校准：无 法校准断开增益）

	606
	Self-test/Cal: rundown gain out of range（自检／校准：断开增益超出 范围）

	607
	Self-test: rundown too noisy（自检：断开噪音太大）

	608
	Self-test: serial configuration readback（自检：读回配置序列）

	609
	Self-test: DC gain x1（自检：DC 增益 x1）

	610
	Self-test: DC gain x10（自检：DC 增益 x10）

	611
	Self-test: DC gain x100（自检：DC 增益 x100）

	612
	Self-test: Ohms 500 nA source（自检：Ohm 500 nA 源）

	613
	Self-test: Ohms 5 uA source（自检：Ohm 5 uA 源）

	614
	Self-test: DC 300V zero（自检：DC 300V 0）

	615
	Self-test: Ohms 10 uA source（自检：Ohm 10 uA 源）

	616
	Self-test: DC current sense（自检：DC 电流感测）

	617
	Self-test: Ohms 100 uA source（自检：Ohm 100 uA 源）

	618
	Self-test: DC high voltage attenuator（自检：DC 高压衰减器）

	619
	Self-test: Ohms 1 mA source（自检：Ohm 1 mA 源）

	620
	Self-test: AC rms zero（自检：AC rms 0）

	621
	Self-test: AC rms full scale（自检：AC rms 完全比例）

	622
	Self-test: frequency counter（自检：频率计数器）

	623
	Self-test: not able to calibrate precharge（自检：无法校准预先充电）

	624
	Self-test: not able to sense line frequency（自检：无法感测线路频率）

	625
	Self-test: I/O processor not responding（自检：I/O 处理器未响应）

	626
	Self-test: I/O processor self-test（自检：I/O 处理器自检）


	校准错误
	以下错误指示可能在校准期间发生的故障。有关详细信息，请参考 《34970A/34972A 维修指南》。
	701
	Cal: security disabled by jumper（校准：跳线已禁用安全功能） 该仪器内的跳线已禁用校准安全功能。如果适用，接通电源时将出现此错误， 警告您该仪器已解密。

	702
	Cal: secured（校准：加密） 该仪器已加密，不能对其执行校准。

	703
	Cal: invalid secure code（校准：安全代码无效） 输入的校准安全代码无效。您必须使用仪器加密时所使用的相同安全代码，才 能对仪器解密，反之亦然。密码最多可包含 12 个字母和数字字符。...

	704
	Cal: secure code too long（校准：安全代码过长） 安全代码最多可包含 12 个字母和数字字符 收到的安全代码包含 12 个以上的 字符。

	705
	Cal: aborted（校准：已终止) 关闭该仪器或发送“bus Device Clear（总线设备清除）”时，正在进行的校 准将会终止。

	706
	Cal: value out of range（校准：值已超出范围） 指定的校准值 (CALibration:VALue) 对于当前的测量功能和范围无效。

	707
	Cal: signal measurement out of range（校准：信号测量已超出范围） 指定的校准值 (CALibration:VALue) 与该仪器使用的信号不匹配。

	708
	Cal: signal frequency out of range（校准：信号频率已超出范围） 交流校准的输入信号频率与此校准请求的输入频率不匹配。

	709
	Cal: no cal for this function or range（校准：未为此功能或范围执行 校准） 您无法为大多数交流电流范围、100 MW 电阻范围和周期执行校准。
	注意：下列错误消息指出该仪器内可能发生的硬件故障。如果出现下列任一 错误，请与最近的 Agilent 服务中心联系。

	710
	Cal: full scale correction out of range（校准：完全比例的校正值已超 出范围）

	720
	Cal: DCV offset out of range（校准：DCV 偏移值已超出范围）

	721
	Cal: DCI offset out of range（校准：DCI 偏移值已超出范围）

	722
	Cal: RES offset out of range（校准：RES 偏移值已超出范围）

	723
	Cal: FRES offset out of range（校准：FRES 偏移值已超出范围）

	724
	Cal: extended resistance self cal failed（校准：延长电阻自我校准失败）

	725
	Cal: 300V DC correction out of range（校准：300V DC 校正值已超出 范围）

	730
	Cal: precharge DAC convergence failed（校准：预先充电 DAC 收敛 失败）

	731
	Cal: A/D turnover correction out of range（校准：A/D 流通量的校正 值已超出范围）

	732
	Cal: AC flatness DAC convergence failed（校准：AC 平坦度的 DAC 收敛失败）

	733
	Cal: AC low frequency convergence failed（校准：AC低频收敛失败）

	734
	Cal: AC low frequency correction out of range（校准：AC 低频的校 正值已超出范围）

	735
	Cal: AC rms converter noise correction out of range（校准：AC rms 转换器噪音的校正值已超出范围）

	736
	Cal: AC rms 100th scale correction out of range（校准：AC rms 第 100 个刻度的校正值已超出范围）

	740
	Cal data lost: secure state（校准数据已丢失：安全状态）

	741
	Cal data lost: string data（校准数据已丢失：字符串数据）

	742
	Cal data lost: DCV corrections（校准数据已丢失：DCV 校正值）

	743
	Cal data lost: DCI corrections（校准数据已丢失：DCI 校正值）

	744
	Cal data lost: RES corrections（校准数据已丢失：RES 校正值）

	745
	Cal data lost: FRES corrections（校准数据已丢失：FRES 校正值）

	746
	Cal data lost: AC corrections（校准数据已丢失：AC）

	747 （仅限 34970A）
	Config data lost: HP-IB address（配置数据已丢失：HP-IB 地址）

	747 （仅限 34972A）

	Calibration failed（校准失败）
	748 （仅限 34970A）
	Config data lost: RS-232（配置数据已丢失：RS-232）

	748 （仅限 34972A）
	Cal checksum failed internal data（校准校验和的内部数据失败）

	749
	DMM relay count data lost（DMM 继电器计数数据已丢失）

	Plug-In Module Errors（插件模块错误）
	注意：下列错误消息指出该仪器内可能发生的硬件故障。如果出现下列任一 错误，请与最近的 Agilent 服务中心联系。
	901
	Module hardware: unexpected data received（模块硬件：已收到意 外数据）

	902
	Module hardware: missing stop bit（模块硬件：丢失结束位）

	903
	Module hardware: data overrun（模块硬件：数据超限）

	904
	Module hardware: protocol violation（模块硬件：协议冲突）

	905
	Module hardware: early end of data（模块硬件：提前到达数据结尾）

	906
	Module hardware: missing end of data（模块硬件：丢失数据结尾）

	907
	Module hardware: module srq signal stuck low（模块硬件：模块 srq 信号死机率低）

	908
	Module hardware: not responding（模块硬件：未响应）

	910
	Module reported an unknown module type（模块已报告未知模块类型）

	911
	Module reported command buffer overflow（模块已报告命令缓冲区 溢出）

	912
	Module reported command syntax error（模块已报告命令语法出现 错误）

	913
	Module reported nonvolatile memory fault（模块已报告非易失性存 储器发生故障）

	914
	Module reported temperature sensor fault（模块已报告温度传感器 发生故障）

	915
	Module reported firmware defect（模块已报告固件存在缺陷）

	916
	Module reported incorrect firmware installed（模块已报告固件未正 确安装）




	6 - 应用程序
	应用程序
	本章列举了几个示例程序，旨在帮助您为具体的测量应用开发程序。有关仪器 的 SCPI 语言，请参见《Agilent 34970A/34972A 程序参考帮助》。
	本章中的示例已在运行 Windows 95 的 PC 上经过测试。编写的示例需通过 GPIB 接口使用，并要求 VISA（虚拟仪器软件结构）库与 PC 中的 GPIB 接 口卡一起使用。为了让示例正常运行，您需确保已...
	这些程序是专门为 34970A 编写的，但除了连接性以外，其他原则和代码也通 常适用于 34972A。
	有关仅适用于 34972A 的程序，请参见以下网址中的产品页：
	www.agilent.com/find/34972A
	注意：GPIB (IEEE-488) 地址在该仪器出厂时便已设置为“09”。本章中的 示例假定 GPIB 地址仍然为 09。

	适用于 Excel 7.0 的示例程序
	本节列举了两个使用 Excel 宏 (Visual Basic® for Applications) 编写的、用 来控制 34970A/34972A 的示例程序。通过使用 Excel，您可以发送 SCPI 命 令对该仪器进行配置，然后将测量数据记录在 Excel 电子...
	要编写 Excel 宏，必须先在 Excel 中打开一个模块。请转到 Insert（插入）菜 单，选择 Macro（宏），然后选择 Module（模块）。使用鼠标右键单击该选 项卡，将此模块命名为“Send Commands（发送命...
	本节列出了两个 Excel 示例。要输入第一个示例（“takeReadings”），请 在“Send Commands”（发送命令）模块中键入第 242 页所示的文本。然 后，在“Port Configuration”（端口配置）模块中键入第 ...
	输入两个模块的信息之后，请转到电子表格并运行示例程序。请注意：您必须从 电子表格中运行该宏。将光标放在电子表格中，并从 Tools（工具）菜单中选择 Macro（宏）。然后，在“Macro（...
	要运行第二个示例（“ScanChannels”），请在“Send Commands”（发 送命令）模块中键入第 245 页所示的文本，然后重用第一个示例（第 243 页） 中的“Port Configuration”（端口配置）模块。
	请进行任何必要的更改，以便与“Send Commands”（发送命令）模块中 的应用程序相符。您必须在模块中准确输入所示信息，否则将产生错误。如果 您在尝试运行宏时出现多个系统错误，则您...
	注意：要在 Windowsâ 3.1 中使用这些示例，必须修改“Port Configuration” （端口配置）模块顶部的声明。请将所有声明中的 visa32.dll 更改为visa.dll。
	Excel 7.0 示例：takeReadings 宏
	Excel 7.0 示例：端口配置宏
	接下一页

	Excel 7.0 示例：ScanChannels 宏
	接下一页
	接下一页


	适用于 C 和 C++ 的示例程序
	下面的 C 编程示例将向您展示如何发送和接收格式化的 I/O。有关非格式化 的 I/O 的详细信息，请参考《Agilent VISA 用户指南》。本节中的示例将向您 展示如何将仪器的 SCPI 命令与 VISA 功能结...
	这些示例程序是使用 Microsoftâ Visual C++ 1.52 版本的大内存模型编写 的，其项目类型为“QuickWin 应用程序”。请确保有权访问项目中的 visa.lib 或 visa32.lib（通常位于 c:\vxipnp 或 c:\visa 目录下）。
	C/C++ 示例：dac_out.c
	C/C++ 示例：stat_reg.c
	接下一页



	7 - 教程
	教程
	本章介绍了如何减少会影响测量结果的误差。此外，还介绍了许多其他信息， 以帮助您更好地了解 34970A/34972A 如何进行测量以及怎样做才能获得最 佳测量结果。本章分为下列几个部分：

	系统电缆和连接
	本节介绍了如何减少因系统电缆而导致出现的测量误差。通过为系统选择正 确的电缆和接地方法，可以减少或消除许多系统电缆误差。
	电缆规格
	市场上有许多通用电缆和自定义电缆供您选择。以下因素会影响您选择的电 缆类型。
	您可以通过不同的方式指定电缆。请确保检查您要使用的电缆类型的以下技 术参数（下一页将继续介绍）。
	* 对于 34970A/34972A 插件模块中的接线柱，建议使用此导线规格。
	下表列出了典型的 电缆规格。

	接地技术
	接地的目的之一是避免接地回路，并最大程度地减少噪声。大部分系统至少应 具备三条单独的接地回路。
	1. 一条接地回路用于信号。您可能还需要在高电平信号、低电平信号和数字 信号之间提供单独的信号接地回路。
	2. 第二条接地回路用于产生噪声的硬件（如继电器、电动机和高功率设备）。
	3. 第三条接地回路用于机箱、机架和机柜。交流电源接地通常应连接到第三 条接地回路中。
	一般情况下，对于低于 1 MHz 的频率或低电平信号，请使用单点接地（请参 见下图）。并行接地性能卓越，但成本较高，且比较难以接线。如果使用单点 接地便以足够，则最关键的点（即：...

	屏蔽技术
	要屏蔽噪声，必须解决电容（电子）和电感（磁性）耦合问题。围绕导体添 加接地屏蔽可以非常有效地解决电容耦合问题。在切换网络中，此屏蔽通常表 现为同轴电缆和连接器的形式。如...
	缩小回路区域是最有效的屏蔽磁性耦合的方法。如果频率低于数十万赫兹，则 可使用双绞线来解决磁性耦合问题。使用屏蔽双绞线可以屏蔽磁性和电容拾 音器。在频率低于 1 MHz 的情况下，...

	高电平信号和低电平信号的分隔
	对于电平超过 20:1 的信号，应尽可能予以物理分隔。您应检查整个信号路 径，其中包括电缆和相邻连接。所有未使用的线均应接地（或连接到 LO）， 并放置在两条敏感信号路径之间。将导...

	系统电缆误差源
	无线频率干扰
	大多数电压测量仪器在大型高频信号中均有可能产生读数错 误。高频信号源可能包括附近的无线和电视发送器、计算机显示器和移动电 话。高频能量还有可能通过系统电缆耦合到内部 DMM。...
	如果您的应用环境对该仪器发出的 RFI 放射非常敏感，请在系统电缆中使用 如下所示的共模扼流圈，以衰减仪器放射。

	热敏 EMF 误差
	热电电压是低电平直流电压测量中最常见的误差源。当您在 不同的温度下使用异金属连接电路时，将产生热电电压。金属之间的每个连接 将形成一个热电偶，热电偶将按连接温度的差异成...

	因磁场导致的噪声
	如果您正在磁场附近进行测量，则应采取预防措施，避免 测量连接中产生电压。在固定磁场中移动输入连接导线，或者变动磁场本身都 有可能会产生电压。如果在地球磁场中移动没有任何...
	如有可能，您应远离磁场进行电缆布置。磁场通常位于电子电动机、发电机、 电视机和计算机显示器的周围。另外，在磁场附近进行操作时，请确保输入导 线含有适当的电缆护套，并已牢...

	因接地回路导致的噪声
	如果在共用接地参考内部 DMM 和被测设备的电路 中测量电压，则将形成接地回路。如下所示，两个接地参考点之间的任何电压 差异 (V接地) 都将导致电流流经 LO 测量引线，从而导致测量电压...
	其中：
	RL = 引线电阻
	Ri = DMM 绝缘电阻
	Ci = DMM 绝缘电容
	V接地 = 接地噪声电压
	I = 因 V接地 导致的电流 =



	低电平交流电的测量误差
	测量低于 100 mV 的交流电压时，请注意，这类测 量特别容易因受外界噪声源影响而产生误差。暴露在外的测试引线将用作天 线，内部 DMM 将测量收到的信号。整个测量路径（包括电源线）用...
	请确保最大程度地缩小无法避免的任何接地回路的区域。高电阻源比低电阻 源更容易受到噪声拾音器的影响。您可以将电容器与该仪器的输入端子并联， 从而降低源的高频电阻。您可能必...
	大部分外界噪声都与输入信号不相关。您可以按如下所示方式确定误差。
	测量的电压 =
	相关的噪声尽管极为罕见，但危害性特别大。相关的噪声将始终直接加到输入 信号中。通常，如果测量的低电平信号与本地电源线频率相同，则易于产生此 误差。
	在同一模块中切换高电平和低电平信号时，您应倍加小心。高电平的充电电压 可能会放电到低电平通道中。建议您使用两种不同的模块，或者利用未使用 的、连接到接地的通道，将高电平...

	测量的基本知识
	本节介绍 34970A/34972A 如何进行测量，并说明与这些测量相关的误差的最 常见源。
	内部 DMM
	内部 DMM 提供了一个通用输入前端，无需额外进行外部信号调节，即可测 量各种变频器类型。内部 DMM 包括信号调节、放大（或衰减）和高分辨率 （最高为 22 位）模拟至数字转换器。下面所...
	内部 DMM 可以直接完成以下类型的测量。本章的以下各节将分别介绍每种 测量类型。
	抑制电源线噪声电压
	集成模拟至数字 (A/D) 转换器有一个很好的特征，即： 能够抑制寄生信号。集成技术将抑制输入中的直流电信号内出现电源线相关 噪声。这称为共模抑制（即 NMR）。当内部 DMM 通过在固定周...
	当您对内部 DMM 通电时，它将测量电源线频率（50 Hz 或 60 Hz），并使 用此测量值确定集成时间。下表显示了不同配置可达到的噪声抑制效果。若要 提高分辨率并增强噪声抑制，请选择更长的...
	下图显示了对于不同的 A/D 集成时间设置，使用直流电压函数测量的交流电 信号的衰减情况。请注意：当信号频率为 1/T 的倍数时，将会大量衰减。


	温度测量
	通常，温度变频器测量是指该仪器内部的软件转换例程将电阻或电压测量值 转换为等效温度的过程。该数学转换以不同变频器的特定属性为基础。下面显 示了每种变频器的数学转换精度（...
	温度测量的相关误差包含本章其他部分中为直流电压和电阻测量列出的所有 误差。在温度测量中，最大的误差源通常是变频器本身。
	您的测量要求将有助于您确定要使用哪种类型的温度变频器。每种变频器都 有特定的温度范围、精度和成本。下表总结了每种变频器的一些典型规格。使 用此信息可帮助您为具体应用环境...
	.
	RTD 测量
	RTD 由金属（通常是指铂）制成，能够采用已知的精确方式随着 温度的变化而改变电阻。内部 DMM 将测量 RTD 的电阻，并稍后计算等效 温度。
	RTD 具有温度变频器的最高稳定性。RTD 的输出还呈现非常强的线性。因此， RTD 是高精度和长期测量的理想之选。34970A/34972A 通过使用 ITS-90 软 件转换支持 a = 0.00385 (DIN / IEC 751) 的 RTD，并通过...
	RTD 的电阻在 0 °C 时为额定值，也称为 R0。34970A/34972A 可以测量 R0 值为 49W 至 2.1 kW 的 RTD。
	您可以使用双线或四线测量方法测量 RTD。四线方法是最精确的测量小电阻 的方法。使用四线方法后，该仪器将自动移除连接引线电阻。

	热敏电阻测量
	热敏电阻由一些不会随温度变化而呈线性变化的电阻材料制 成。内部 DMM 将测量热敏电阻的电阻，并稍后计算等效温度。
	热敏电阻比热电偶或 RTD 具有更高的灵敏度。因此，测量变化不大的温度 时，热敏电阻将是理想之选。但是，热敏电阻表现出极强的非线性，特别是在 高温时尤其如此。如果温度低于 100 °C...
	由于热敏电阻具有较高的电阻，因此可以使用双线测量方法对其进行测量。 内部 DMM 支持 2.2 kW (44004)、5 kW (44007) 和 10 kW (44006) 热敏电 阻。34970A/34972A 所使用的热敏电阻转换例程遵循《1990 年...

	热电偶测量
	热电偶将温度转换为电压。如果将两根由异金属制成的导线连 接在一起，则会产生电压。电压是指热电偶导线中的连接温度 和金属类型的 函数。由于许多异金属的温度特征已广为人知，因...
	但请注意：康铜 (C) 引线连接到内部 DMM 的铜 (Cu) 输入端子时，热电偶导 线和内部 DMM 之间的连接将产生另一意外热电偶。由另一热电偶产生的电 压将影响 T 型热电偶的电压测量。
	如果已知在 J2（LO 输入端子）中创建的热电偶的温度，则可计算 T 型热电 偶的温度。执行此操作的方法之一是将两个 T 型热电偶连接在一起，以便在 内部 DMM 的输入端子中仅创建铜到铜的连...
	冰浴器 可用来创建已知的参考温度 (0 °C)。已知参考温度和热电偶类型之后， 便可计算测量热电偶的温度。
	由于某一根导线（铜线）与内部 DMM 的输入端子所用的金属相同，因此仅 会出现 T 型热电偶。如果使用其他类型的热电偶，则将额外创建两种热电偶。 例如，我们一起来看看与 J 型热电偶（...
	在此图中，铁 (Fe) 引线已连接到内部 DMM 的铜 (Cu) 输入端子，因此已额 外创建两种热电偶。由于这两种连接将产生反向电压，因此，其影响将会彼此 抵消。但是，如果输入端子没有处于相同...
	要使测量更精确，您应延长内部 DMM 的铜测试引线，使之更靠近测量所在 位置，并使与热电偶的连接线处于相同的温度。
	此电路将提供精确的温度测量值。但是，要两次连接热电偶，并将所有连接保 持在已知温度，这并不是很方便。《中间金属定律》没有对额外连接提出要 求。这条久经验证的定律规定：如...
	此电路是实现精确热电偶连接的最佳解决方案。
	但是，在某些测量情况下，如果无需冰浴器（或任何其他固定的外部参考）， 则会非常理想。为此，请使用恒温块 来进行连接。恒温块是一种电绝缘体， 也是很好的传热导体。现在，恒温...
	已知恒温块的温度之后，便可以进行精确的温度测量。将温度传感器安装到恒 温块中，即可测量其温度。
	热电偶具有许多不同的类型。这些类型分别由各个不同字母指出。下一页中的 表列出了最常见的热电偶类型，并列出了每种热电偶的一些主要特征。
	注意：34970A/34972A 所使用的热电偶转换例程遵循《1990 年国际温标》 (ITS-90)。

	热电偶类型
	康铜 = 铜镍合金，镍铬硅 = 镍铬硅合金，镍硅 = 镍硅镁合金，无 = 不可用


	热电偶测量中的误差源
	参考连接误差
	热电偶通常是由采用定位焊接或低温焊接方式连接两条导线 产生的。低温焊接在连接中引入第三种金属。如果热电偶的两端均处于相同的 温度，则第三种金属几乎不会产生影响。
	商业热电偶是使用电容放电技术来焊接的。此技术可用来防止连接附近的热 电偶导线过热，还可用来防止焊接气体和空气扩散到热电偶导线中。
	劣质的定位或低温焊接连接还可能会导致热电偶测量中产生误差。通过校验 热电偶的电阻，可以检测出松开的热电偶连接。如果电阻测量值大于 5 kW， 则通常表示热电偶存在缺陷。34970A/34972...

	扩散误差
	热电偶导线中的扩散是指更改导线本身合金类型的过程。在实践 过程中，大气颗粒物可能会扩散到金属中。导线合金中的这些变化将导致测量 过程中电压出现少许变动。如果导线曝光在高...
	由于热电偶仍会对温度变动做出响应，并给出大体正确的结果，因此很难检测 出因扩散导致的温度误差。通常，扩散在温度测量中所造成的影响表现为漂移。
	即使更换产生扩散误差的热电偶，也不会解决此问题。延长导线和连接都会产 生扩散。您需针对极端温度或物理应力的信号检查整个测量路径。如有可能， 应使延长导线中的温度梯度尽量...

	分路电阻
	高温或大气腐蚀均可降低热电偶导线和延长导线的绝缘性能。其 表现形式为热电偶连接中并行出现电阻。在使用小规格导线、且导线串联电阻 较高的系统中，这一点尤为明显。

	屏蔽
	屏蔽可以降低共模 噪声对热电偶测量的影响。共模噪声是由电源线和 电动机等噪声源产生的。该噪声通过分布电容耦合到未屏蔽的热电偶导线中。 由于产生的电流将通过内部 DMM 接地，因...
	共模噪声可严重影响内部 DMM。通常，热电偶输出将产生几毫伏的电压，且 几毫伏的共模噪声电压也会导致内部 DMM 的输入过载。

	计算误差
	将热电偶电压转换为温度时，不可避免地存在误差。与热电偶误 差、导线连接误差和参考连接误差（请参见第 265 页）相比，这些计算误差 通常都非常小。


	直流电压测量
	要进行有效的直流电测量，则要求在执行模拟至数字转换之前使用“前端”对 输入进行调整。信号调节将增加输入电阻、放大弱信号并衰减大信号，以生成 一系列测量范围。
	直流电测量的信号调节
	直流电压测量的输入信号调节包括放大和衰减信号。 下面所示为内部 DMM 的简化输入示意图。
	如果输入电压小于 12 VDC，则低 V 开关将闭合，并将输入信号直接应用到 输入放大器中。如果输入电压较高，则高 V 开关将闭合，且信号在应用到输 入放大器中之前将按 100:1 衰减。如果将输...
	对于较低的电压范围，内部 DMM 的输入电阻实质上就是输入放大器的输入电 阻。输入放大器使用低偏压电流（低于 50 pA）的 FET 输入级，产生超过 10 GW 的输入电阻。在 100V 和 300V 输入范围中...


	直流电压测量中的误差源
	共模抑制
	理想情况下，内部 DMM 与参考接地的电路完全隔离。但是，输入 LO 端子和接地之间仍然存在有限的电阻和电容。如下所示，如果输入端子均 由参考接地的信号 (Vf) 驱动，则电流将流经 RS，并...
	产生的任何电压 (VL) 都将显示为内部 DMM 的输入。由于 RS 的值接近零， 因此误差也接近零。此外，如果 Vf 处于电源线频率（50 Hz 或 60 Hz），则 通过将内部 DMM 的集成时间设置 为 1 PLC 或更长...
	其中：
	Vf = 共模浮动电压
	Rs = LO 引线电阻
	Ri = 绝缘电阻
	Ci = 绝缘电容
	Zi = Ri + Ci 的并联电阻
	误差 (VL) =

	因输入电流导致的噪声
	仪器电源变压器中的剩余电容将导致小电流从内部 DMM 的 LO 端子流至接地。“输入电流”的频率是指电源线频率，或者也可 能是指电源线频率的谐波。输入电流取决于电源线配置和频率。下...
	在连接图 A（如下所示）中，输入电流是从连接到内部 DMM 的 LO 端子的 电路所产生的每个连接流出的。此配置不会为测量带来任何噪声。但是，在连 接图 B 中，由于输入电流将流经电阻器 R...
	如果将内部 DMM 的集成时间设置为 1 PLC 或更长，则可大幅度降低因输入 电流而产生的测量噪声（有关集成时间的说明，请参见第 120 页）。

	因输入电阻导致的负载误差
	当被测设备 (DUT) 的电阻占到该仪器本身输 入电阻的一定百分比时，将产生测量负载误差。以下示意图显示了此误差的 来源。
	其中：
	Vs = 理想的 DUT 电压
	Rs = DUT 源电阻
	Ri = 输入电阻（10 MW 或 > 10 GW）
	误差 (%) =
	要最大程度地减少负载误差，请根据需要将 DMM 的直流电输入电阻设置为 大于 10 GW 的值（有关直流电输入电阻的详细信息，请参见第 130 页）。

	因输入偏压电流导致的负载误差
	内部 DMM 的输入电路中所使用的半导体 设备包含较少的泄露电流，这些电流称为偏压电流。输入偏压电流将导致内部 DMM 的输入端子中产生负载误差。温度每上升 10 °C，泄露电流大约增加一 ...
	其中：
	Ib = DMM 偏压电流
	Rs = DUT 源电阻
	Ri = 输入电阻（10 MW 或 > 10 GW）
	Ci = DMM 输入电容
	误差 (V) = Ib X Rs


	交流电压测量
	交流电“前端”的主要目的是将交流电压输入更改为可由 ADC 测量的直流 电压。
	交流电测量的信号调节
	交流电压测量的输入信号调节包括放大和衰减信号。 输入耦合电容器 (C) 将阻止输入信号的直流电部分，以便仅测量交流电分量。 范围调整包括组合第一阶段放大器中的信号衰减和第二阶段...
	第一阶段采用一个高输入电阻 (1 MW) 的可切换补偿衰减器。第二阶段放大可 变增益信号，将交流电转换器的输入调整为完全比例电平。衰减器和放大器阶 段中的任何剩余直流电偏移都将被电...
	与上述项类似的交流电压前端也可用来测量交流电流。分路电阻器将交流电 流转换为稍后可测量的交流电压。该仪器将切换电流分路，以提供可选的交流 电流范围。

	真 RMS 交流电测量
	真 RMS 响应万用表可测量应用电压的“传热”电位。 与“平均响应”测量不同，真 RMS 测量将用来确定电阻器中所消耗的电量。 电源与测量的真 RMS 电压的平方成比例，与波形无关。校准平...
	内部 DMM 的交流电压和交流电流功能可测量交流电耦合真 RMS 值。这与上 面所示的交流电 + 直流电真 RMS 值不同。仅测量输入波形的交流电分量的“ 传热值”（直流电已被阻止）。对于正弦...
	如果在直流电存在较大偏移的环境中测量较小的交流电信号，则交流电耦合 真 RMS 测量无疑是理想之选。例如，测量直流电源中出现的交流电波纹通常 属于这种情况。但是，您有时可能想要...

	进行高速交流电测量
	内部 DMM 的交流电压和交流电流功能支持三种低频 滤波器。使用这些滤波器，您可以在不降低频率精度的前提下加快扫描速度。 快速滤波器 在 0.12 秒内稳定，对于高于 200 Hz 的测量数据十分...
	通过采取少量预防措施，您能够以每秒高达 100 次读取的速度执行交流电测量 （使用手动范围调整可消除自动范围调整的延迟）。通过将预编程通道的稳定 延迟设置为零，每个滤波器每秒可...
	如果采样与采样之间的电平基本类似，则每次新读取几乎无需稳定时间。在此 特定条件下，中速滤波器 (20 Hz) 将以 5 次读取/秒的速度提供精简的精确结 果，快速滤波器 (200 Hz) 将以 50 次读...
	内部 DMM 的直流电隔离电路的稳定时间固定为 0.2 秒。仅当采样与采样之 间的直流电偏移电平存在差异时，此稳定时间才会影响测量精度。如果扫描系 统需要最高测量速度，则您可能需要将...
	直流电隔离稳定时间（1 倍常数）= 0.2 秒。


	交流电压测量中的误差源
	与直流电压测量相关的许多误差同样也适用于交流电压测量。本节介绍了交 流电压测量中所特有的其他误差。
	波峰因数误差（非正弦输入）
	常见的错误说法是“由于内部 DMM 是真 RMS， 因此其正弦波精度规格将适用于所有波形。” 实际上，输入信号的形状可严 重影响测量精度。描述信号波形的常见方法是采用波峰因数。波峰因...
	例如，对于脉冲序列，波峰因数约等于第 360 页的表中所示占空比反函数的 平方根。通常，波峰因数越大，高频谐波中所含的能量就越大。所有万用表都 会产生与波峰因数相关的测量误差。...
	您可以按如下方式估算因信号波峰因数导致的测量误差：
	总误差 = 误差正弦 + 误差波峰因数 + 误差带宽
	其中：
	误差正弦 = DMM 的正弦波精度（请参见第 8 章“技术参数”）
	误差波峰因数 = DMM 的波峰因数（请参见第 8 章“技术参数”）
	误差带宽 = 按如下方式估算得出的带宽误差：
	误差带宽 =
	其中：
	C.F. = 信号的波峰因数（请参见第 280 页中的表）
	F = 基本输入信号频率
	BW = DMM 的 -3 dB 带宽（对于 34970A/34972A，此值为 1 MHz）
	示例：计算测量误差
	某脉冲序列输入的波峰因数为 3，基本频率为 20 kHz，请计算其近似测量误 差。将内部 DMM 设置为 1 V 范围。在本例中，请按第 8 章所示，将 90 天 精度规格采用 ± 形式（读数的 0.05% + 范围的 0...
	误差正弦 = ±(0.05% + 0.04%) = ±0.09%
	误差波峰因数 = 0.15%
	误差带宽 = * 100 = 1.4%
	总误差 = 0.09% + 0.15% + 1.4% = 1.6%

	交流电负载误差
	在交流电压函数中，当与 150 pF 电容并联时，内部 DMM 的输入将产生 1 MW 的电阻。您用来将信号连接到该仪器的电缆还会产生其他 电容和负载。下表显示了不同频率下的近似输入电阻。
	对于低频：
	误差 (%) =
	因高频而额外产生的误差：
	误差 (%) = 100 x
	F = 输入频率
	Rs = 源电阻
	Cin = 输入电容 (150 pF) + 电缆电容
	测量高频交流电信号时，请使用低电容电缆（请参见第 256 页）。

	低电平交流电的测量误差
	测量低于 100 mV 的交流电压时，请注意，这类测 量特别容易因受外界噪声源影响而产生误差。暴露在外的测试引线将用作天 线，内部 DMM 将测量收到的信号。整个测量路径（包括电源线）用...
	请确保最大程度地缩小无法避免的任何接地回路的区域。高电阻源比低电阻 源更容易受到噪声拾音器的影响。您可以将电容器与该仪器的输入端子并联， 从而降低源的高频电阻。您可能必...
	大部分外界噪声都与输入信号不相关。您可以按如下所示方式确定误差。
	测量的电压 =



	电流测量
	只有 34901A 模块才支持电流测量。
	安培表可以感测流经其输入连接中的电流 - 大约相当于输入端子之间的短路。 安培表必须与要测量的电路或设备串联，这样电流才可以流经万用表和测试 电路。
	在以下示意图中，电阻器 Rs 连接两个输入端子，这样，电路中将按输入电流 比例生成电压降。若要最大程度地降低该仪器的负载电压 或IR 电压降，请选 择尽可能低的 Rs 值。此电压降将由...
	交流电流的测量与直流电流的测量十分相似。电流至电压传感器的输出是由 交流电伏特表测量的。输入端子直接耦合（交流电 + 直流电耦合）到分路， 从而使内部 DMM 在测试电路中保持直流...

	直流电流测量中的误差源
	在测量电流时，如果将内部 DMM 串联到测试电路中，则会产生测量误差。该 误差是由 DMM 的串联负载电压 引起的。如下所示，内部 DMM 的导线电阻 和电流分路电阻将产生电压。
	Vs = 源电压
	Rs = 源电阻
	Vb = 负载电压
	R = 电流分路电阻
	误差 (%) =

	交流电流测量中的误差源
	在直流电流中出现的负载电压误差也同样会在交流电流测量中出现。但是，内 部 DMM 的串联电感和测量连接为交流电流带来的负载电压更大。当输入频 率增加时，负载电压也会增加。执行电...

	电阻测量
	欧姆计可测量与其输入相连的设备或电路的直流电阻。该仪器通过向未知电 阻提供已知直流电流，并测量直流电压降来测量电阻。
	内部 DMM 提供了两种测量电阻的方法：双线 和四线 ohm。对于这两种方 法，测试电流均从输入 HI 端子流经所测量的电阻器。对于双线 ohm，所测量 的电阻器中的电压降是由内部 DMM 感测的。因...
	四线 Ohm 测量
	四线 ohm 方法是最精确的测量小电阻的方法。使用此方 法，将自动减少测试引线、多路复用器和触点电阻。通常，如果在自动测试的 应用环境中，内部 DMM 和被测设备之间存在较长的电缆、...
	下页中的示意图显示了四线 ohm 测量的建议连接方式。恒定电流源将强制电 流 I 流经未知的电阻 R，从而产生可由直流电压前端测量的电压。稍后，您可 使用 Ohm 定律 计算未知电阻。
	通常，在引线电阻可能会变得非常大而且较为波动的系统中，以及在电缆非常 长的自动测试应用环境中，往往应使用四线 ohm 方法。四线 ohm 方法具有 较为明显的缺点，即：它所需的开关数...

	偏移补偿
	在系统中，大部分连接均使用产生少量直流电压（因异金属间接 触（热电偶效应）或电化学电池而导致）的材料（有关热电偶效应的说明， 请参见第 260 页）。这些直流电压还会给电阻测量...
	偏移补偿在与输入通道相连的电路中进行两次测量。第一次测量是常规的电 阻测量。第二次测量也基本相同，但必须关闭内部 DMM 的测试电流源（实 质上是正常的直流电压测量）。在调整结...
	偏移补偿可适用于双线或四线 ohm 测量（但不适用于 RTD 或热敏电阻测 量）。如果测量函数已更改，或者在设置为“Factory Reset（出厂重置）” （*RST 命令）之后，34970A/34972A 将禁用偏移补偿...
	如果所测量的电阻器没有对电流中的变动做出快速响应，则偏移补偿将不会 产生精确的测量。含大量电感或并联电容的电阻器便属于此类。在这些情况 下，可以增大通道延迟参数，以便在...


	电阻测量中的误差源
	外部电压
	系统电缆或连接中存在的任何电压都会影响电阻测量。通过使用偏 移补偿，可以消除这些电压产生的部分影响（如上一页所述）。

	稳定时间造成的影响
	内部 DMM 能够插入自动测量稳定延迟。这些延迟足 以对组合电缆和设备电容低于 200 pF 的电阻进行测量。如果您要测量超过 100 kW 的电阻，这一点特别重要。稳定时间可能会因 RC 时间常数造...

	高电阻的测量误差
	当您测量较大电阻时，可能会由于绝缘体的电阻以及表面的 干净程度而产生重大误差。您应采取必要的预防措施，以维持一个“干净的” 高电阻系统。由于测试引线和固定设备的绝缘材料...


	应变仪测量
	尽管该仪器并不直接支持应变测量，但您可以使用四线电阻测量和标定来测量 应变仪。但是，BenchLink Data Logger 3 软件具有内置的应变仪测量功能。
	如果对某一主体施加力，则该主体将变形。每单位长度的变形称为应变 (e)。 应变可以是指拉伸应变 (+) 或压缩应变 (-)。实际应变值往往都非常小（对于 大部分金属，此值通常小于 0.005 英寸...
	法向应变 (e) 是指沿着用力轴测 量到的变形值。e = DL/L
	剪应变 (g) 是指测量到的主体角 变形值，约等于并行处于未变形 状态的两个线段之间的角度改变 量所形成的角的正切值。
	泊松应变 (n) 测量材料的属性， 也称为泊松比。泊松比是指对主 体施加纵向拉力时，横向与纵向 法向应变之比的负值。n = -et/e， 其中et = DD/D，且 e = DL/L
	应力
	应力是指用来将材料的实际负载与其承载能力进行比较的一种术语。材 料中的应力 (s) 无法直接测量，必须通过材料属性和可测量的量（如应变和 力）来计算。

	应变传感器
	金属锡箔电阻应变仪是迄今为止使用最广泛的应变测量传感器。 它由焊接到薄绝缘层（粘连衬背）的薄金属锡箔网格组成。锡箔的电阻随应 变的变化而呈线性变化。测试主体中的应变等于...
	灵敏系数 (GF) 是指应变仪的灵敏度，它是以分数表示的每个应变的电阻变化 测量值：GF = (DR / R) / e。对于设备来说，灵敏系数越高，则所应用的每个 应变所导致的电阻变化也越大。
	应变仪的样式多种多样，具有各种不同的型号和配置元素。最常见的元素是如 下所示的单应变仪。多元素应变仪也称为玫瑰眼，用来测量不同方向的应变分 量。两元素 (90°) 和三元素（45°...

	应变仪的常见用途
	应变仪可用来感测多种物理参数。应变仪主要是一种感测 力的设备。通过测量因已知应用力而导致的测试主体变形，进而得出与应用力 成比例的电阻变化，可以间接测量出力的大小。通过...

	进行应变仪测量
	惠斯通电桥 通常用来支持含有低灵敏度测量功能的仪器，以 便测量应变测量中出现的少量电阻变化情况。含高分辨率电阻测量功能的仪 器（如 34970A/34972A 的内部 DMM）可以直接采用高精度方...
	最初未加压的应变仪电阻测量将用作参考 (R0) 测量，根据此测量，可以测量 应变 (DR / R0)。为了获得最佳结果，您应先将应变仪安装到测试主体中，然 后执行此参考测量。下表针对常见的灵...
	通过将 Mx+B 标定函数用于以下所示等式，您可以在 34970A/34972A 前面 板显示屏中直接显示应变结果。您可以使用自定义测量标签以“me”（微应 变）为单位直接显示读数。根据实际计算值，该...
	M = B = -

	温度影响
	由于测量的应变和应变仪温度变化，应变仪的电阻元件将导致电阻 变化 DR。这将导致意外出现“明显的”应变变化。您可以使用另一相似类 型的应变仪来检测温度的变化情况，从而消除此...


	频率和周期的测量
	内部 DMM 使用倒数计数技巧来测量频率和周期。此方法可为任何输入频率 生成常数测量分辨率。内部 DMM 的交流电压测量部分将为频率和周期的测 量调节输入信号。
	时基将会分开，以提供门控信号。门控信号将与输入信号组合在一起，以启用 计数器。当计数器处于“打开”状态时，将对 6 MHz 的时基信号计数。在 每个门控周期结束时，总计数将会锁定...
	倒数计数器具有一个明显的优点，即：无论输入频率为多少，均会显示固定数 字位数。有了倒数计数器，您可以使用门控时间来调整分辨率的数字位数。如果 1 秒门控的分辨率为六位数，则...
	频率和周期测量中的误差源
	内部 DMM 的交流电压测量部分负责调节输入信号。所有频率计数器都容易 在测量低压、低频信号时出错。测量“低”信号时，内部噪声和外部噪声拾 音器所造成的影响十分关键。误差与频率...
	输入误差
	如果外部噪声拾音器变得非常大，足以超过测量电路的滞后作用，则频率函数 可能会实际变得无法使用。外部屏蔽和低通过滤可能会对此有所帮助。


	低电平信号的多路传输和切换
	低电平多路复用器可分为以下几种类型：单线、双线 和四线。本章的以下各 节将分别介绍每种类型的多路复用器。34970A 已附带提供以下低电平多路复 用器模块。
	多路复用器用作 DMM 输入通道有一个非常重要的特性，即：一次仅可连接一 个通道。例如，使用多路复用器模块和内部 DMM 时，您可以在通道 1 中配置 电压测量，并在通道 2 中配置温度测量...
	34970A/34972A 附带提供的其他低电平切换模块包括：
	单线（单端）多路复用器
	在 34908A 多路复用器中，所有 40 个通道均仅切换 HI 输入，并为该模块提 供一个共用的 LO。此外，该模块为热电偶测量提供了热电偶参考连接（有关 恒温块用途的详细信息，请参见第 270 页）
	注意：一次仅可关闭一个通道。每关闭一个通道时，都将打开之前关闭的通道。

	双线多路复用器
	34901A 和 34902A 多路复用器可切换 HI 和 LO 输入，从而为内部 DMM 或 外部仪器提供完全隔离的输入。此外，这些模块还为热电偶测量提供了热电偶 参考连接（有关恒温块用途的详细信息，请参...
	注意：如果对任何通道进行配置，使之成为扫描列表的一部分，则将无法关闭多个通道；每关 闭一个通道，都将打开之前关闭的通道。

	四线多路复用器
	使用 34901A 和 34902A 多路复用器，您可以进行四线 ohm 测量。对于四线 ohm 测量，通过打开组继电器，可以将通道分为两个独立的组。
	对于四线电阻测量，该仪器会自动将通道 n 和通道 n+10 (34901A) 或 n+8 (34902A) 配对，以便提供源和感测连接。例如，将源 连接到通道 2 中的 HI 和 LO 端子，并将感测 连接到通道 12 中的 HI 和 LO ...
	注意：如果对任何通道进行配置，使之成为扫描列表的一部分，则将无法关闭多个通道；每关 闭一个通道，都将打开之前关闭的通道。
	进行四线测量时，测试电流将经过要测试的电阻从 HI 端子流经源 连接。要消 除测试引线的电阻，请使用一组单独的感测 连接（如下所示）。

	信号发送和多路传输
	使用单机（未扫描或连接到内部 DMM）发送信号时，可以同时关闭 34901A 和 34902A 多路复用器中的多个通道。您必须注意此操作不会产生危险状况 （例如，将两个电源连在一起）。
	请注意：多路复用器不是 定向的。例如，您可以使用含有源（如 DAC）的多 路复用器将单一源连接到多个测试点（如下所示）。

	多路传输和切换中的误差源
	通过驱动电路、开关热敏 EMF 或在信号路径之间耦合，可以耦合开关内的噪 声。此外，噪声还可在网络外部生成，并导入或耦合到开关中。尽管整个系统 中都存在噪声问题，但在切换时噪声...
	噪声可在切换系统中的物理相邻通道之间进行电容耦合。噪声也可在开关触 点本身（C开关）之间或相邻电缆（C相邻）之间耦合。
	电容噪声耦合是区域和邻近度的函数。降低噪声耦合的简单方法是以物理方 式将开关和电缆彼此分开。但是，这不可能并适用于所有的应用环境。
	还有一种解决方法是将大振幅信号和小振幅信号彼此分开，并将类似信号组 合到一起（高电压信号、低电压信号、模拟信号和数字信号）。应尽可能使用 两个单独的切换模块：一个用于高...
	34901A 和 34902A 多路复用器额外附带提供了一个继电器，称为组开关 或 者树开关，该开关将有助于降低通道之间的噪声（C相邻）。多路复用器通道 可分为两组。组开关将各通道组彼此隔离，...
	如果您尚未使用多路复用器中的所有通道，请在组 1 和组 2 之间平均分配输 入信号。例如，如果您要使用 16 通道多路复用器对八个通道进行多路复用， 请在上下两组中分别使用四个通道。...


	制动器和通用切换
	34903A 制动器提供了 20 个独立的隔离 SPDT（单刀双掷）或 Form C 开关。 此模块提供简单的开关切换功能，可用于控制电源设备或自定义切换应用环 境。例如，您可以使用制动器构建如下所示...
	在上述示意图中，如果所有制动器通道都打开（未连接到 COM），则电阻将为 60W。请注意：如果制动器通道打开（如上所示），则正常关闭的触点（上图 未显示）将连接到 COM。通过关闭模块...
	缓冲电路
	无论何时，只要继电器触点打开或关闭，触点之间就会出现电击穿或电弧现象。 这种现象将产生高频噪声辐射、电压和电流冲击，并实际损坏继电器触点。
	34903A 中提供了模拟板区域来支持您实施自定义电路（如简单的滤波器、缓 冲器和分压器）。模拟板区域提供了必要的空间来供您插入自己的组件，但 是，该区域没有电路板跟踪功能。您可...

	RC 保护网络
	设计 RC 保护网络时，可以选择保护变阻器 Rp 作为两个电阻值之间的折衷值。 Rp 的最小值由可接受的最大继电器触点电流 (I最大) 确定。对于 34903A，允 许的最大继电器电流 (I最大) 为 1A 直流...


	使用变阻器
	使用变阻器可以加大继电器触点中的绝对电压限值。变阻器适用于各种电压 和额定夹能量。当电路达到变阻器的额定电压之后，变阻器的电阻将迅速下 降。变阻器可为 RC 网络提供补充，特...

	使用衰减器
	34903A 电路板提供了一些配置，使您可以安装简单的衰减器或滤波器网 络。衰减器由两个充当分压器的电阻器组成。下面所示为典型的衰减器电路 示意图。
	要选择衰减器组件，请使用以下等式：
	分路组件的典型用法是与 4 至 20 mA 的变频器配合使用。您可以在 R2 位置 安装一个 50W、±1%、0.5 瓦的电阻器。产生的电压降（流经电阻器的变频器 电流）可由内部 DMM 测量得出。因此，50W 的...

	矩阵切换
	矩阵开关将多个输入连接到多个输出，因此，其切换功能比多路复用器更加灵 活。矩阵仅可用于切换低频信号（低于 10 MHz）。矩阵以行列形式排列。例 如，简单的 3x3 矩阵可用于将三个源...
	任一信号源均可连接到任一测试输入。请注意，使用矩阵，您可以同时连接多 个源。请确保这些连接不会造成危险状况或意外状况，这一点十分重要。
	组合矩阵
	您可以组合两个或更多个矩阵开关，以提供更加复杂的切换功能。例如， 34904A 提供了一个 4 行 x 8 列的矩阵。您可以将其中两个模块组合为 4 行 x 16 列矩阵或者 8 行 x 8 列矩阵。下面所示为 ...


	RF 信号多路传输
	RF 多路复用器是一种特殊的多路复用器。此类多路复用器使用特殊组件在所 切换的信号线中保持 50W 或 5W 的电阻。在测试系统中，这些开关通常用来 将测试信号从信号源中发送到被测设备...
	通过使用插线电缆，您可以扩展 RF 多路复用器的功能，以便提供其他测试输 入或输出。例如，您可以将两个 4 x 1 多路复用器组合在一起，以创建 7 x 1 多 路复用器（如下所示）。
	在 34905A (50W) 和 34906A (75W) 的 RF 多路复用器中，一次仅可关闭每组 中的一个通道。每关闭组中的一个通道时，都将打开之前关闭的通道。这些模 块仅 响应 CLOSE 命令（而不会响应 OPEN 命令）...
	RF 切换中的误差源
	电阻不符可能会导致 RF 多路传输系统中出现各种误差。这些误差可能会导 致产生失真波形、电压过高或电压不足的状况。
	要最大程度地减少 RF 电阻不符，请执行以下操作：


	多功能模块
	数字输入
	34907A 模块具有两个非隔离的 8 位输入/输出端口，可用来读取数字组合模式。

	数字输出
	34907A 模块具有两个非隔离的 8 位输入/输出端口，可用来输出数字组合模 式。您可以将两个端口组合在一起，输出 16 位字。下面所示为单一输出位的 简化示意图。

	使用外部上拉电阻
	一般情况下，仅当需要将输出设置为大于 TTL 电平的“高”值时，才需要外 部上拉电阻。例如，若要使用 +12V 的外部电源，请按如下所示计算外部上拉 电阻器的值：
	VDC
	I最大值 = I输出低电平 x 安全因数 = 1 mA x 0.5 + 0.5 ma
	= 24 kW
	含外部 24 kW 上拉电阻器的逻辑“高”电平值的计算公式如下：
	V高 = Vcc x = 12 x = 8.47 VDC

	驱动外部开关
	您可以使用两个数字输出通道来控制外部开关。例如，您可以使用外部电源和 两个数字输出通道来驱动 Agilent 876X 微波开关系列。通过将适当的输出位 设置为低 (0)，可以更改 2 x 1 多路复用...

	积算器
	34907A 模块提供了一个 26 位的积算器，该积算器能够以 100 kHz 的速率 进行脉冲计数。您可以手动读取积算器计数，也可以对扫描进行配置，使其 读取计数。

	积算器误差
	电压 (DAC) 输出
	34907A 模块提供了两种模拟输出，能够使用 16 位分辨率输出 ±12 伏特之间 的校准电压。每个 DAC（数字至模拟转换器）通道均可用作其他设备的模拟 输入的可编程电压源。

	DAC 误差
	DAC 的输出因温度的不同而有所不同。若要提高精度，您应尽可能在接近 DAC 校准温度的稳定温度下操作该仪器。
	DAC 的输出还会产生两种其他误差：差分误差 和积分误差。


	继电器的使用寿命和预防性维护
	34970A/34972A 继电器维护系统 将自动对该仪器中每个继电器的循环计数， 并将总计数存储在每个切换模块的非易失性存储器中。使用此功能，您可以跟 踪继电器的故障，并预测系统维护需求...
	继电器是一种易于出现磨损故障的机电设备。它的使用寿命或发生故障前的 实际操作次数取决于它的使用方式，包括承受的负载、切换频率和环境。
	您可以使用本节中显示的图形，针对具体的应用环境估算继电器的使用寿命。 此外，本节还提供了其他背景信息，帮助您更好地了解继电器的磨损机理。通 常，继电器的使用寿命主要取决...
	下表分别针对不同切换速度显示了达到指定切换操作次数时所需的时间。
	继电器的使用寿命
	使用继电器时，触点将开始磨损，且闭合触点的电阻将会增加。继电器的初始 触点电阻通常为 50 mW（外加引线电阻）。当触点电阻超过其初始值的 20 至 50 倍时，触点电阻将变得极不稳定，...
	继电器触点电阻

	继电器负载
	对于大多数应用环境，继电器切换的负载是影响继电器使用寿命的最重要因 素。如下图所示，通过切换低电源，可以最大程度地延长继电器的使用寿命。 当切换的电源增加时，继电器的使...
	切换的电压
	切换频率
	继电器触点在切换大量电源时将会变热。继电器的引线和主体负责散热。如果 将切换频率增加到接近其最大值，则继电器在下一个循环之前无法完全散热。 结果导致触点温度上升，继电器...

	更换策略
	为了对切换模块中的继电器进行预防维护，基本上可以使用两种策略：具体选 择何种策略，取决于您的具体应用环境、系统中继电器故障导致的后果、以及 继电器在测量会话过程中的循环...
	第一种策略：在每个继电器出现故障或变得不稳定之后根据需要予以更换。如 果仅在模块的一些继电器中切换较高的负载，此策略将您的理想之选。此策略 的缺点是：如果不同继电器在不...
	第二种策略是：更换模块中的所有继电器，或者仅在继电器将近到期时购买新 模块。如果模块中的所有继电器都切换类似的负载，则此策略最为适用。如果 多个继电器在相对较短的时间内...
	注意：在上述两种情况下，可使用 34970A/34972A继电器维护系统 来跟踪甚 至预测继电器故障。




	8 - 技术参数
	技术参数
	直流电、电阻和温度精度的技术参数
	[1] 以下技术参数是在 1 小时预热、6½ 位数低速交流电滤波器情况下得出的。
	[2] 相对于校准标准。
	[3] 所有范围均允许超过 20%（300 VDC 和 1 Adc 范围除外）。
	[4] 以下技术参数适用于使用标定删除偏移的四线 ohm 函数或双线 ohm 函数。
	如果未使用标定，则需加上双线 ohm 函数中额外产生的 4W 误差。
	[5] 1 年精度。对于总测量精度，需加上温度探头误差。
	[6] 34907A 模块目前尚未保证热电偶的技术参数。

	直流电测量和操作特征
	交流电精度的技术参数
	[1] 以下技术参数是在 1 小时预热、6½ 位数低速交流电滤波器情况下得出的
	[2] 相对于校准标准
	[3] 所有范围均允许超过 20%（300 VAC 和 1 A 交流电范围和交流电流范围除外）。
	[4] 对于正弦波，输入电流 > 范围的 5%。如果输入电流在范围的 1% 至 5% 之间，且频率为 <50 kHz，则需额外加上 0.1% 的范围误差。
	[5] 通常为读数误差的 30%（MHz 为 1 时），不得超过 1x108 V Hz
	[6] 输入电流 > 100 mV。如果输入电流为 10 mV 至 100 mV，则乘以读数误差的 % x 10。
	[7] 仅适用于输入电流 > 10 mA 的情况

	交流电测量和操作特征
	系统特征
	[1] 存储温度超过 40 °C 将会缩短电池的使用寿命。

	系统速度的技术参数[1]
	[1] 除非特殊说明，否则速度均指 4½ 位数、0 延迟、显示屏关闭和自动清零关闭时的速度。使用 MEAS 命令可以获取最佳 I/O 性能。RS232 的速度为 115K 波特。
	[2] 指默认延迟失效情况下计算得出的最大值。

	系统速度的技术参数
	[3] 假设使用相对时间格式（从扫描开始的时间）。
	[4] 典型速率假设 PC 负载较少，I/O 中其他流量受限。LAN 速率假设使用套接字连接，VXI11 将减少。
	[5] 对于固定函数和范围，读数达到存储器中时，标定/警报/自动清零将关闭。

	模块的技术参数
	34901A、34902A、34908A、34903A 和 34904A
	[1] 请参见测量条件的扫描速率技术参数和每台仪器的速率。
	[2] 误差已包含在 DMM 测量精度技术参数中
	[3] 50W 源，50W 负载
	[4] 通道 1 至 20 或者通道 21 至 40 组内的绝缘为 -40 dB
	[5] 34907A 模块目前尚未保证热电偶的技术参数
	[6] 仅适用于阻性负载
	[7] 由于共用 LO 配置，因此建议不要使用 34908A 模块进行热电偶测量。

	模块的技术参数
	34905A 和 34906A

	典型的交流电性能图
	34905A 和 34906A

	模块的技术参数
	34907A
	[1] 所有三个插槽（六个 DAC 通道）的总电流限制为 40 mA。

	产品和模块尺寸
	计算总测量误差
	每个技术参数均包括因内部 DMM 的操作限制而导致的误差的修正因数。本 节将介绍这些误差，并说明如何在测量中应用它们。若要更深入地了解所使用 的术语并解释内部 DMM 的技术参数，请...
	内部 DMM 的精度技术参数用以下格式表示：(读数的 % + 范围的 %）。除了 读数误差和范围误差之外，您可能还需要为特定操作条件加上其他误差。请参 见以下列表，确保您已考虑给定函数的...
	了解“读数的 %”误差
	读数误差 用来补偿因所选函数和范围以及输入信 号电平而产生的不准确性。读数误差将根据所选范围中输入电平的变化而变 化。此误差以读数的百分比表示。下表显示了内部 DMM 的 24 小时...

	了解“范围的 %”误差
	范围误差 用来补偿因所选函数和范围而产生的不 准确性。范围误差会产生恒定误差，它以范围的百分比表示，与输入信号的电 平无关。下表显示了 DMM 的 24 小时直流电压技术参数中出现的...

	总测量误差
	要计算总测量误差，请将读数误差与范围误差相加。如下所示，您稍 后可以将总测量误差转换为“输入的百分比”或“输入的 ppm（百万分比）”。
	输入误差的 % = x 100
	输入误差的 ppm = x 1,000,000
	假设 5 VDC 信号在 10 VDC 范围内输入到 DMM 中。请使用 ±（读数的 0.0020% + 范围的 0.0005%）的 90 天精度技术参数计算总测量误差。


	内部 DMM 技术参数说明
	本节旨在帮助您更好地了解所使用的术语和内部 DMM 的技术参数。
	“数位”技术参数是最基本的参数，有时，它还是万用表的最容易混淆的特 征。数位等于万用表能够测量或显示的“9’s”的最大数。这表示全数字 数位。 大部分万用表均可以超范围并添...
	例如，内部 DMM 可以在 10 V 范围中测量 9.99999 VDC。这表示六个全数 字的分辨率。内部 DMM 还可以超出 10 V 范围，并可测量最高为 12.00000 的 VDC。这表示使用 20% 的超范围功能进行 6½ 位测量。
	灵敏度是指内部 DMM 能够为给定测量检测的最低电平。灵敏度确定内部 DMM 对输入电平中的细微变动做出响应的能力。例如，假设您正在监控 1 mVDC 的 信号，且您需要将电平调整至 ±1 μV 范围...
	对于交流电压和交流电流的测量，请注意，能够测量的最小值与此处提及的灵 敏度不同。对于内部 DMM，指定这些函数可以对低至所选范围 1% 的范围进 行测量。例如，内部 DMM 可在 100 mV 范...
	分辨率是指所选范围中的最大显示值除以最小显示值所得出的数字比。分辨 率通常表示为百分比、百万分比 (ppm)、计数或位。例如，具有 20% 超范围 功能的 6½ 位万用表可以使用高达 1,200,000...
	精度是“精确性”的测量指标，指相对于 使用的校准参考值来说，能够确定 的内部 DMM 的测量误差。绝对精度包括内部 DMM 的相对精度技术参数， 加上相对于国家标准（如美国国家标准和技...
	对于各技术参数的置信区间，各仪器制造商之间没有标准约定。下表显示每种 技术参数 在给定的假设条件下不符合技术参数的概率。
	对于给定技术参数来说，读数与读数之间、仪器与仪器之间的性能变化将减少 sigma 的增长数。这意味着您可以为特定的精度技术参数获取更真实的测量 精确度。34970A/34972A 已经过测试，旨在...
	24 小时精度技术参数表示在稳定的环境中，内部 DMM 在较短时间间隔内超 过完整测量范围的相对精度。短期精度通常是在周期为 24 小时、温度范围为 ±1 °C 的条件下测量得出的。
	这些长期精度技术参数是在温度范围为 23 °C ± 5 °C 的条件下测量得出的。 这些技术参数包括初始校准误差，加上内部 DMM 的长期漂移误差。
	精度通常是在温度范围为 23 °C ± 5 °C 的条件下测量得出的。这是许多操作 环境的常见温度范围。如果在 23 °C ± 5 °C 温度范围（技术参数为每 °C）之 外操作内部 DMM，则您必须将其他温度...

	用来实现最高精度测量的配置
	以下测量配置假设内部 DMM 处于“Factory Reset（出厂重置）”状态。此 外，它还假设已启用手动范围调整，以确保可以选择适当的完全比例范围。
	直流电压、直流电流和电阻的测量：
	交流电压和交流电流的测量：
	频率和周期的测量：
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	如果您对 34970A/34972A 的操作有任何疑问，请致电 1-800-452-4844 （美国），或者联系离您最近的 Agilent Technologies 销售处。
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